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Onsoz

Sicak asfalt seriminde bitiimden buhar ve emisyonlar olusur,
bunlarin konsantrasyonlari asfaltin sicakligina da baglidir.
Asfalt sicakligi yiikseldikge olusan buhar

ve aerosollerin konsantrasyonu

da artar. Isci sagligi ve gevre

glivenligi agisindan asfalt

sicakligini, tretim ve serim

esnasinda mimkdin oldu-

gunca digik tutmak

hedeflenmelidir.

Asfalt sicakliklarini

olmasi gereken sica-

kliklardan diisiik tutabil-

mek igin viskozite diiglirticli

organik veya mineral katkilarin

ilavesi kendini kanitlamistir. Béyle

katkilarin ilavesi sayesinde sicakligin
digdrilmesinin yani sira, islenebilirligin artti-
rilmasi, deformasyona kars! direncin arttirilmasi

ve erken trafige agcmak
gibi avantajlar da elde edile-
bilmektedir.




Baslangigta bu ybéntem (retim ve uygu-
lama sicakliklarinin en yliksek oldugu bina
insaatlarindaki mastik asfalt kaplamalari
icin geligtiriimisti. Bu durunun gériilen
avantajlarindan dolayi daha sonra yol ya-
pimindaki mastik asfalt ve normal asfalta
da uygulanmaya basland.

2006 yilinda ilik asfalt dretimi icin FGSV

(Alman Arastirma Birligi) tarafindan icerisinde farkli sicaklik diigiirme

yéntemlerinin tarif edildigi ,Asfalt Sicakliginin Disgdrilmesi kullanma

kilavuzu*® yayinlanmigtir [1]. 2011 yilinda bu kitapgigin son versiyonu
yayinlanmigtir.

Bu asfalt rehberi, bu tecriibelere dayanarak normal ve mastik asfalt

icin 1s1 ddgdrilmesinin yéntemlerini, pratikteki uygulamalar

acisindan istisnalari ortaya koyup buradan asfalt iretimine —

serime, kontrol deneylerinin yapilmasina ve santiye yonetimiyle
ilgili 6neriler ve faydali bilgiler sunmaktadir.



2008 yilinin basinda Calisma ve sosyal
Glivenlik bakanligina bagli zararli
maddelerden sorumlu komitenin bi-
timli sicak uygulamalardan olusan
buhar ve aerosollerin 10 mg/mm? sinir
degeri kabul edildikten sonra mastik
asfaltlarin (retimine nakliyesine ve
serimine ancak 230 °C nin altinda izin
verilmektedir. Bu da sadece viskozite
degistirici maddelerin ilavesiyle mim-
kdnd(dir.

Bu kilavuz kapsaminda mastik asfalt
dan bahsedildiginde sadece mak-
simum sicakhgi 230 °C olan mastik
asfaltlardan bahsedilmektedir. Bu hem
TL-Asphalt-StB 07 und ZTV Asphalt-
StB 07 sartnamesinde adi gecen asfalt-
lar, kbprii ve bina iglerinde kullanilan
asfaltlar icin gecerlidir.

Temel Bilgiler

Isisi dusurtlmus asfaltlarin kullanimiyla or-
taya cikan avantajlar asagida siralanmigtir:

B Asfalt’in sicak islem sirasinda bitiimden
olusan buhar ve aerosollerin azaltilmasi
kisaca sunu diyebiliriz: Sicakliktaki 10 de-
recelik bir disme emisyonlarin yariya
kadar inmesini saglamaktadir.

M Enerji tasarrufu ve CO2 emisyonunun
azaltilmasi:
Asfalt Uretiminde sicakhdin 30 derece
disurilmesiyle 1 ton BSK basina 9 KWh
enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bu da
yaklasik 1 ton BSK basina 0,9 litre fuel oil’'e
tekabul etmektedir. Buna bagli olarak CO
emisyonu da azalmaktadir.



B Deformasyona karsi direncin artmasi
Baglayicl maddeye viskozite azaltmak icin
viskozite degistirici organik katkilar ilave
edildiginde asfaltin sicak havalarda defor-
masyona karsi direnci artmaktadir.

M Trafige erken agma
Viskozite degistirici organik katkilarla ve
disuk sicaklikla Uretilmis ve serilmis as-
faltlar daha erken kullanima sunulabil-
mektedir.

H Sikistirma Kolaylilhigi

Ik sicakliklarda ya da sicakhdin dusurtl-
medigi durumlarda bu asfaltlarin kullani-
minda sikistirmada gozle gorulur bir artma
olur. Bu 6zellikle de elle serim ya da kétu
hava sartlarindaki serimlerde karsimiza
avantaj olarak cikmaktadir. Hedeflenen
sikistirma derecesi yakalanabilir ve ince
tabakalar sorunsuz serilebilir.

H Baglayici oksidasyon egilimindeki
azalma
Duasuk Uretim ve serim sicakliklarindan
dolayi baglayici maddenin termik oksidas-
yonu azaltiimaktadir.

Terimler

CO2 Emisyonu
Plentte uretilen asfaltin ton basina
aciga cikardigi CO2 miktarina denir.

Kristal Suyu:Bir kristalin yapisinda
bulunan suya denir. Genelde bir mole-
kile bir veya daha fazla su molekulu
baglidir. Bundan farkli olarak zeo-
litterde su kristal yapisinda yer almaz
fakat kristal aginin icinde belirli yer-
lerde sabitlenmigtir. Kristal suyu zayif
baglanmistir ve i1sitma sirasinda kolay
ayrilir. Bu durum zeolitlerde yapi de-
gisikligine neden olmaz.

Sicaklik Diisliriilmesi

Aligilagelmis asfalt sicakliklarina kiyas-
la uretim ve igleme sicakliklarinin
dislrulmesi.



Viskozite degistirici

mineral katkilar

Asfalta Gretim asamasinda ilave edilen
ve yapisinda fiziksel veya kimyasal
olarak baglanmis su iceren (kristal
suyu gibi) ve asfaltin tretim ve serim
sicakligini disirmeye yarayan mine-
ral madde (6rnegin zeolit).

Viskozite degistirici

organik katkilar

Uretim ve serim sicakhigini diisiirecek
sekilde baglayici maddenin reolojik
Ozelliklerini degistiren madde.

Viskozitesi degistirilmis baglayici
(bitiim)

Belirli katkilar ile reolojik 6zellikleri,
asfalt Uretim ve serim sicakhigini di-
surecek sekilde degistiriimis baglayici
maddelerdir.

Zeolitler

Alkali kristalinler veya toprak alkalileri,
silikatlar olan, isitildiklarinda kristal
suyunu kristalin yapisini bozmadan
verebilenler, verdikleri suyun yerine
baska baglar yapabilen ve ayrica iyon
degistirici olarak kullanilan maddelere
denir.




Kullanim

Prensip olarak butiin asfalt cgesitleri
dusuk sicaklikla veya baska bir deyisle
degistiriimis viskoziteyle uretilip serile-
bilir. Sicaklig disurtlmis asfaltin 6nemi
Ozellikle asagidaki sartlarda ortaya
cikar:

W Mastik Asfalt,

H Trafigi kapama
zamanlarinin
® kisithroldugu

. Santiyeler

(GEVEEIELETGN
Biiyliksehir ve
gece santiyeleri),

1 Ozel gereksinimler . -

2

Yapi Teknigi Bilgileri

Genel olarak zemin ylzeyine, asfalt
karisimlarina ve asfalt tabakalarina
uygulanan sartname (TL Asphalt-StB
ve ZTV Asphalt-StB) ayni sekilde de-
gistirilmeden, sicakhigi disuriulmis
asfaltlara da uygulanir. Serim igin
gecerli olan tim kurallar, bitimin ve
asfaltin sicakhgi disinda, ilik asfaltlara
da uygulanir.

s A B
ngungon wed Rlchribrion «%}\

= - e - % : fuir den Anu 11
istenilen endiistri : kT [;eW

ve trafik alanlari.

Aungate s

ZTV Asphalt-5t8 07
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Yapi1 Malzemeleri

Baglayici Madde ve Katkilar

Ihk ve viskozitesi degistiriimis asfaltlar
ya hazir modifiye edilmis bitimler
(hazir Griin) veya uygun katki malze-
meleri ile elde edilir.

Bunlar, viskozite degistirici organik kat-
kilar ya da viskozite degistirici mineral
katkilar olarak ayirt edilirler.

Almanya’da yollardan sorumlu Federal
Karayollari Arastirma Enstitist (BAST)
tarafindan viskozitesi degistirilmis bi-
tumler (hazir Uriin) ve viskozite degis-
tirici katkilar ile yapilmis basarih
¢alismalarla ilgili bir arsiv bulunmak-
tadir. Bu arsive internet lzerinden
ulasilabilir.

Hazir Grtnler normal sartnamelere
uygun (Ornegin Almanyada TL Bitu-
men-StB bitim sartnamesi) penetra-
syon bitiminul ya da polimer modifiyeli
bitimlerle viskoziteyi degistiren orga-
nik katkilardan tretiimektedir. Katkilar
ilerleyen bolimlerde ayrintili izah edi-
lecektir. Katkilar baglayici maddenin
icinde homojen dagiimis olmali ayrica
baglayici maddenin stoklama stabilitesi
katkilar tarafindan etkilenmemelidir.

(

Hazir Grinlerin kullani-
minda Uretici firmalarin
urtn bilgi formlari dik-
kate alinmalidir.

. Erishrungassmmlung iber die Yerwendung von
Factigprodukisn und Zusdtzen
2ur Temparatura basnisung von Aepialt

E———

Wertittenticht dureh dia
Bundssanstah fiir Strallemesen




Viskozite degistirici

organik katkilar

Viskozite degistirici organik katkilar
ya viskozitesi degistirilmis bitim Ureti-
minde ya da dogrudan asfalt Ureti-
minde kullaniimaktadir.

Hazir Grlnler 6zel tesislerde kullanima
hazir olarak Uretilirler. Boylece katkinin
bitim icinde homojen dagihmi saglan-
maktadir.

Bugliine kadar kullanilan viskozite
degistirici organik katkilar temel olarak
3 gruba ayiriimaktadir (Tablo 1).

Fiser-Trops-Mumu

Fiser-Trops — parafinleri, sentetik gaz-
dan (CO2 ve H»), Fiser-Trops katalitik
yiksek basing yontemiyle elde edilen
uzun zincirli alifatik hidrokarbonlardir.

FT-molekdillerinin zincir uzunlugu pet-
rolde bulunan parafinlerin zincir uzun-
lugundan farkhdir.

FT parafinleri farkh fiziksel 6zelliklere
sahip olup, bitimde bulunan parafinle
kiyaslanmamasi gerekmektedir

FT-parafinleri 115 °C nin Ustlndeki
sicakliklarda bitum igerisinde tama-
men ¢ozullr, karistirmak suretiyle baz
bitimle karisir ve viskozitesini sivi
haldeyken disurr.

Soguma sirasinda FT-parafinleri kris-
talleserek bitim icerisinde kristaller
olusturur ve bdylece asfaltin stabilite-
sini ve deformasyona karsi direncini
arttinir.



Tablo 1 Viskozite Degistirici Organik

Katkilarin Tarifi ve 50/70
Penetrasyon Bitimii
Uzerindeki Etkileri

Katki malzemesi

Tanimlar Figer- Tropg Mumu

Yag Asidi Amidi Montan Mumu

(Amid mumu)

Goriiniim Beyaz toz Beyaz toz Kahverengi toz

ya da graniil ya da graniil ya da Pastil
Yapisi Uzun Zincirli Yag Asidi Amidi Montan Esteri

Alifatik Hidrokarbonlar

114ile 120 140 ile 145 10ile 140

100 ile 105 135 ile 142 100 ile 130
Ozellikler 1ile 15 Olgiilebilr degi 20ile 200

9ile13 13ile 17 Belirlenmemig

8ile 12 9ile 13 5ile 15

3,0% 3,0¢ 2,5ile 3,0
S0/70 pen. 25ile 35 40ile 55 Uretcinin verilei
bitiimde
etkisi

15ile 25 10ile 15 Ureticinin verileri

*) Bitum miktari Uzerinden verilen agirlikga yizde



Yag Asidi Amidleri

Yag asidi amidleri, sentetik olarak ure-
tilen uzun zincirli alifatik hidrokarbon-
lardir. Yag asidi amidi molekullerinin
zincir uzunluklari, petrol parafinlerinin
zincir uzunluklarindan farklidir.

Yag asidi amid-
leri farkh fiziksel
Ozelliklere sahip
olup, bitimde
bulunan para-
finle kiyaslanmamasi gerekmektedir.

Yag asidi amidleri 140 °C nin tstlndeki
sicakliklarda bitim icerisinde tamamen
¢ozullr, kanstirmak suretiyle bitimle
karigir ve viskozitesini sivi haldeyken
dasdurdr.

Soguma sirasinda yag asidi amidleri
kristalleserek bitim igerisinde kristaller
olusturur ve béylece asfaltin stabilite-
sini ve deformasyona kargi direncini
arttirir.

Montan Mumu

Montan mumlar ve turevleri, linyit ké-
muirl imalati sirasinda kazanilir, yuksek
molekduler hidrokarbon igerigine sahip
olup erime noktalari 110 ile 140 °C ara-
sindadir.

Montan mumlari farkl fiziksel 6zellik-
lere sahip olup, bitimde bulunan para-
finle kiyaslanmamasi gerekir.

Montan mumlari erime noktalarinin
Uzerindeki sicakliklarda bitum igerisin-
de tamamen ¢o6zUlir, karistirma sure-
tiyle bitimle karigir ve sivi haldeyken
viskozitesini dugurur.

Soguma sirasinda Montan mumlari
kristalleserek bitim igerisinde kristaller
olusturur ve bdylece asfaltin stabilite-
sini ve deformasyona kargi direncini
arttirir.

Montan mumlari gerekli ek bir karigtirma
suresi ile dogrudan miksere ilave edi-
lebilirler, mastik asfaltta ise mobil coo-
ker’in karistirici Unitesine ilave edile-
bilir.



Viskozite Degistirici

Mineral Katkilar

Viskozite degistirici mineral katki
olarak dogal ve endustriyel olarak
Uretilmis zeolitler kullaniimaktadir.
Zeolitler, sekil degisikligine neden
olmadan yapisina yabanci molekdl-
leri alip verebilen zayif yapili yapi
silikatlaridir. Sekil ve buyuklikleri
sabittir.

Teknik kimyada gbzenek bulyuk-
Iigine bagli olarak belli re-
aksiyonlar tetikleyen, yapi ayirici
katalizorler olarak kullanilirlar. Yol
yapiminda sadece g6zenek buyu-
kligiu 2 ile 5A (1 A=10"m) ara-
sinda olan A tipi zeolitler kulla-
nilmaktadir.

Aktif gekirdek i¢ kisimlarda bulundu-
gundan zeolitler ancak suyla tep-
kimeye girerler yani verir veya alirlar.
Bu 6zelliginden dolayi zeolitlere mole-
kuler elekler de denir.

Goriiniim

Ozellikler/
Etki Bicimi

&

Viskozite Degistirici

Mineral Katkilarin

Tarifi

Zeolit

Atipi zeolitler beyaz ya da sarimsi
toz seklindedirler.

Gradasyon ve yogunluklarindan ayirt
edilirler.

Gradasyonu, uygulanacak proses ve

Yogunluk yapidaki gevseklik hakkinda
bilgi verir.

Biiyiik bogluklar, kanallari ve genig
gozenekli yapisi olan 3 boyutlu yapi
silkatlaridir.

Bogluklari 2ile 5A (1A=10-10m)
arasindadr.

Zeolitlerin gekil ve biiyiiklikleri sabitdir

Zeolitler iclerinde, sekilleri bozulmadan
yabanci molekiiller alip verebilirler.

Zeolitler dig taraflarinda tepki vermez-
ler giinkii aktifleri iclerindeki gozenek-
lerinde ve bosluklarinda bulunur.

Suyun alinip verilmesi tersine de bir
iglemdir ve aluminosilikat yapi
izerinde bir herhangi etkisi yoktur.

Dogal zeolitler % 6 ile % 12 arasinda,
endristriyel olarak tiretilmig olanlar
ise % 25 e kadar su ierirler.

Bu su selektif olarak 70 °C ile 220 °C
arasinda verilir.



Etki bicimi

Viskozite degistirici

organik katkilar

Viskozite degistirici organik katkilar (ya
hazir Grln olarak kullanilir ya da asfalt
uretim tesisinde ilave edilir), baglayici
maddenin viskozitesini yuksek sicaklik-
larda disturerek asfaltin Gretim ve serim
sicakliklarinin azaltiimasini saglarlar.
Viskozitedeki bu disus, katki maddesi-
nin donma noktasinin altindaki asfalt si

Viskozite

Servis araligi

10

cakliklarinda tekrar ortadan kalkar hatta
tersine doner (bkz. sekil), bu demektir ki
asfalt icerisindeki baglayici maddenin
rijitligi, geleneksel bir baglayici madde-
ninkine esit ya da daha yuksektir. Bu
sayede baglayici maddenin asfaltta de-
formasyona karsi dirence olan katkisi
artmaktadir.

Prensip olarak, viskozite degistirici organik
katkilarla yapilan modifikasyonda
sicaklik ve viskozite iliskisi

Modifiyeli

Modifiyesiz

Serim ve Uretim

180

_
Sicaklik [°C]



Viskozite Degistirici

Mineral Katkilar

Viskozite degistirici mineral katki
olarak baslica dogal ve sentetik olarak
Uretilmis, zeolitler kullaniimaktadir.
Dogal zeolitler bunyesinde agirlikgca
% 6 ile % 10 arasinda su bulundururlar,
sentetik olarak uretilmis olanlar agir-
likca % 25 e kadar su bulundururlar.
Bu, 1 ton asfalt da 1 ile 1,5 litre arasinda
kristal suyuna tekabul etmektedir.

Karistirma prosesi esnasinda zeolitler
filler ile ilave edilir. Karistirma sicak-
ligiin yukseltiimesiyle zeolitler bin-
yelerinde bagh olan suyu yavasca
bitime aktarirlar. Aktarma bitim igeri-
sinde dagilan mikro boyutunda buhar
kabarciklariyla gergeklesir. Boylece
bitimim igleme viskozitesi buyuk
oranda dusurdldr ve bu bitimle Uretil-
mis asfalt dusuk sicakliklarda da so-
runsuz serilebilir.

Sogutma sirasinda mikro boyuttaki
buhar kabarciklar yogunlasir, bdylece
baglayici maddenin viskozitesi yine ilk
degerine yukselir ve baglayici madde
ve ondan Uretilmis olan asfalt yine ilk
bastaki 6zelliklerine sahip olur.
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Asfalt Uretimi

Genel

Sicakhgi dustrilmus asfalt geleneksel
asfalt Uretim tesislerinde Uretilebilir.
Kusursuz bir Uretim igin gereken 6n-
sartlar, islevsel ve mUimkin oldugunca
yalitilmig, dryer deki diisik agrega sicak-
liklarinda ¢iglenme noktasi Uzerinde
kalabilecek, baca gazi sicaklilarini
saglayabilecek, baca gazi tesisatlarinin
olmasidir.

Agrega sicakliklarinin yakalanmasinda
dryer donme sayisinin dizenlenmesi
fayda saglayabilir. Bu durumda bri-
I6rin yanma kapasitesi ve dryer den
gececek madde miktari bu sartlara
uyarlanir.

Mastik asfalt tGretiminde filler 6n isitici-
larinin kullanimi kendini kanitlamistir,
cunkl soguk-sicak filler karigimiyla
istenilen asfalt sicakhgi elde edilebilir.

Uretim sicakligi ve nakliye siiresi yle
ayarlanmalidir ki, finiser tablasindaki
asfalt sicakliklari tablo 3 de verilen
referans degerlerini saglayabilsin.



Tablo 3 Sicakhg Diigiiriilmiis Asfalt Uretiminde Asfalt

Karisimlarinin Referans Sicakliklan

Baz bitiimiin Asfalt uretiminde Serim tablasinda
cesidi ve tiiri kilavuz asfalt icin
Asfalt cesidi sicakhiklan kilavuz degerleri

701100
50170

Normal asfalt 3045

25/55-55 A enaz  130°C
10/40-65 A enaz  140°C
69 enaz 200

20130

25/55-55 A en yiiksek 230°C

Mastik asfalt

10/40-65 A enaz 210°C

en yiiksek 230°C

Asfalt plentinden 30 dakikalik nakliye Dig Ortam sicakligi Asfalt 1s1 diigiirme sicakhigi
sUresi olan brandalanmisg bir nakliye
araci icin, denenmis, asfalt sicak-
iginin ne kadar dusirllecegini gos-
teren sicakliklar:

10 °C dig ortam sicakliginin altinda ve yogun riizgarl
ortamda asfalt sicakliklari diigiirilmemelidir




o

Sicakhg: disiiriil
dikkat edilecek hususlar

m Duslk sicakliklar nedeniyle tretime
baslama sirasinda silo kapaklarinin
aclimama problemi olusabilir.

m Uretim, depolama, nakliye ve serim
icin mutlaka zaman planlamasi ya-
pilmahdir.

B Uzun silo depolama strelerinden
kaginiimalidir.

M Isi distrme seviyesi hava kosullarina
(disarnidaki hava sicakhigi, yagmur,
rizgar v. b.) baglidir. Bu kosullar se-
rimi direk etkilemektedir.

m Asfalt sicakliginin dogru ayarlan-
masi igin, 6ncesinde hangi asfaltin
uretildigine dikkat edilmeli (Asfalt
Uretim tesisinin sicakhigini disurmek,
yukseltmekten daha zaman alicidir)

us asfalt uretiminde

ve/veya asfalt Uretim tesisinin, Gre-
tim sicakligina kadar i1sitiimasi gere-
kip gerekmedigi kontrol edilmelidir.

W Baca gazinda bulunan su miktarini
en aza indirmek icin, kullanilan ag-
regalarin mimkun oldugunca az nem
icermesi gerekmektedir

B Agregalarin bitim ile tamamen kap-
landigindan emin olunmaldir. Gere-
kirse bu, karistirma slresi uzatilarak
veya komponent ilavesinin degistiril-
mesiyle saglanabilmektedir.

M Kalite nedenlerinden 6tlrl gelenek-
sel Uretim sicakliklarina sahip asfalt
cesitlerine siirekli bir gegis yapilma-
malidir.
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Katkilarin miksere dogrudan ilavesi
bir istisna olmalidir.

Viskozite Degistirici Organik
Katkilarin ilavesi

Hazir iiriin olarak kullanimi

Piyasada cesitli kullanim alanlarina
sahip, viskozite degistirici katkilar ice-
ren hazir modifiye bitimler mevcuttur
(6rnegin Almanya igin gecerli). Hazir
modifiye edilmis bitimlerin kullanimi
normal penetrasyon bitimden farkh
degildirler.” Viskozitenin esitlenmesi
icin bitim tankindaki depolama sicak-
iginin dislrtlmesi faydaldir, gere-
kirse sonradan karistirma siresi tartim
esnasinda kontrol edilmeli ve/veya
ayarlanmalidir. Boyle bir durumda Ure-

- tici talimatlar dikkate alinmalidir.

Kullanilan hazir drinler depolamaya
dayanikli olmalidir.

Bitim tanklarinda mimkuin mertebe tek
malzeme doldurulmalidir. Yabanci mad-
delerin ¢ok az bir miktari bile baglayici
maddenin Ozelliklerini degistirebilmek-
tedir.

Kalitenin degismemesi i¢in hazir Grtin-
lerin kullanimi tercih edilmelidir. Hazir
Urtin kullanilmamasi durumunda asfalt
Uretim tesisinin modifiye edilmesi ge-
rekebilmektedir.

Katkilarin miksere direk ilavesi

Fiser-Trops-mumlari ve yag asidi amid-
leri, asfalt icerisinde sadece sivi haldey-
ken (mastik) mikserde homojen olarak
karistirilabilirler. Komponentlerin ilave
edilme sirasi degistirilerek ilaveden
once, bitim miktarinin % 15 den fazla
olan asfalt mastik (bitim + filler + tas
tozu karigimi, harg) Uretilmelidir. Asfalt
mastik (bitim harci) Uretiminde tas
tozu ve filler 6yle ayarlanmalidir ki top-
lamda minimum agirlikca % 15 bitim
miktari saglanabilsin. Burada dikkat
edilmesi gereken, mikserin doluluk
oranin en az % 35 olmasi ve klapenin
yalitiminin iyi olmasidir. Bu ilaveden
sonra 15 saniyelik bir ilave karigtirma
suresi olmalidir. Ancak bu islemden
sonra geriye kalan agrega gruplari
ilave edilebilir ve bir 15 saniye daha
karistirlir.

Bu modifiye edilmis Uretim prosesinde
toplam sarj suresi yaklasik 65 saniye
yikseltilmis olur (Buna karsilik hazir
arun kullaniminda surenin arttiriimasi
gerekmez.)



Yukarida bahsedilen Uretim tarzi ha-
ricinde miksere normal katma meto-
dundan kacginilmasi gerekmektedir.
Karisim slresi uzatilsa bile homojen
bir karisimin elde edilmesi garanti
edilememektedir.

Mastik asfalt Uretiminde ilave
direk cookerin icine de yapilabilir.
Bu durumda katkilarin ilavesi tim
komponentlerin dolumu sirasinda
yapiimali ve karistirma minimum
60 dakika boyunca, serim baslayana
dek surmelidir.

Eritme tesisi Unitesi Prensibi

Katkilarin bitiim hattina ilavesi

Katkilar bir eritme tesisi sayesinde sivi
olarak veya eyektor sistemi (darbogaz
boru sistemi) ile sert halde bitim hattina
katilabilir.

Sivi haldeki ilave, eritme Unitesi Uzerinden
dogrudan bitim kantarina gergeklesir.
Sicak bitim ve sivi mum bu sekilde
karisir ve birlikte asfalt plentinde tartim
yapilan dizeneklere pompalanir. Béylece
viskozitesi degistirilmis bir bitim olusur.

G

ilave miktarlari kiiglik oldugundan

dozajlamanin asfalt plentinin pro-

ses otomasyonuna baglanmasi
gerekmektedir. Boylelikle dozajlamadaki
hassasiyet artar ve tim bitim gesitlerinin
modifikasyonu mimkin olur.



Ejektorin prensibi su pompasi mantigi
ile aynidir.

Modifiye edilecek bitim boru igerisine
basingla verilir, bu basingtan dolayi daha
sonra vakum olusur. Bu vakum sayesinde,
katkilar bir gézden de ilave edilir ya da
sivi formda baglayici madde tesisatina
cekilir ve homojen bir bigcimde dagilir.

Baglayici maddenin erime noktasi katki-
larin erime noktasindan daha yuksek

Graniiler malzeme

oldugu icin, katkilar erimeye baslar ve
bitimun sivi fazinda dagilir.

Tesisin Bypass olarak, konvansiyonel
bitim tesisatinin kantara olan baglanti-
sina baglanir. Katkilarin ilavesinin otomas-
yonu, bitim ve katki miktarlarina bagl
olarak, volumetrik ilave prensibine gére
yapllir. Baglayici madde miktarinin % 2
ile % 12 arasi miktarlarinin ilavesi mim-
kinddr.

Miksere gidis




Her iki proseste de karisim surelerinin
uzatilmasi gerekmemektedir ve asfalt
plentinde bitimun stoklama kapasitesi
azaltilmamaktadir. Bunun disinda ki-
¢uk miktarlarda Uretim sorunsuz ger-
ceklesebilmektedir.

Bitiimii stabilize eden katkilarla
birlikte kombine ilave

Viskozite degistiren organik kakilarin
diger ilave metodu seluloz fiberinden
ve organik viskozite degistiren mal-
zemeden olusan fiber granilleridir.
Bunlar asfalt plentinde normalinde de
mevcut olan fiber katma Unitelerin-
den ilave edilebilir.

Fiber granillerin segiminde ve miktar
belirlemesinde modifiye edilmis fiber-
lerin % 100 bitim oranina uyarlanmis
olmasina dikkat eilmesi gerekmekte-
dir. Bir yanda fiber elyaf miktari diger
yanda mum miktari dogru ilave edil-
mesi gerekmektedir. Karigim sureleri
ile ilgil tas mastik asfalt Uretimi gibi
hareket edilmelidir.
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Viskozite degistirici mineral
katkilarin ilavesi

Zeolitler, bitim dozajlanmadan énce
dogrudan miksere ilave edilir.

Zeolitlerin ticari formu beyaz (endust-
riyel Uretilmis) ya da sari toz (dogada
bulunan) seklindedir ve filler gibi kulla-
nilabilir.

ilave edilen zeolit miktari asfalt rece-
tesinde filler olarak kabul edilir. Yani
gereken filler miktari zeolit miktarina
gobre azaltilr.

Otomatiklestirilmis ilavede dozajlama
silodan yapilmaktadir. Bunun igin mobil
bir silo plenti de kullanilabilir.

Kuglk miktarlardaki ilaveler icin ma-
nulel bir ilave de dngdrulebilir. Bunun
icin gerekli olan miktar guvallarla énce-
den hazirlanir ve mikser kapagindan
ilave edilir.

llavenin zamani ya filler ilavesiyle
birlikte ya da filler ilavesinden hemen
sonra olmalidir. Bitium ilavesinden
Once en az 5 saniye karistirma suresi
gerekmektedir.

Zeolitlerin saklanmasi selulozik fiber-
lerin saklanmasi gibidir, hava sartlarina
karg! korumali, kuru bir ortamda saklan-
masi gerekmektedir.



Asfaltin stoklanmasi ve nakliyesi

Normal asfalt

B Tum ihk asfalt gesitleri siloda ara

B Yikleme ile bosaltma arasindaki

stoklamaya tabi tutulabilir.

Daha eski silolarda silo kapaklarin-
daki distik sicakliklar dikkate alin-
malidir (kapaklarin yapigsmasi).

Silo igerisinde uzun ara stoklama
surelerinden kaginiimalidir.

Genelde nakliye araclarinda ayirigti-
rici solusyon kullaniimasina gerek
yoktur.

Ihk asfaltin nakliye stresi mimkin
oldugunca kisa olmalidir.

60 dakikanin Gizerindeki nakliye su-
relerinden kaginiimaldir.

sure 45 dakikay! gecerse uretim
sicakhgi 5 derece arttirilmalidir.

Genel olarak:

Kisa nakliye siiresi =
dusiik asfalt sicakhg:

Uzun nakliyat siiresi =
yuksek asfalt sicakhgi

Asfaltin 6zellikle kenar bdlgelerde
erken sogumasini nakliye sirasinda
yapilacak itinali ve eksiksiz bir
brandalama ile kapatarak énlemek
mumkuanddar.

Ortli(branda) ancak asfalt bosaltil-
madan 6nce agilmalidir.

Yalitilmig damperli kamyonlarin kul-
lanimi tavsiye edilir. Isi yalitiimis
araclarin kullanimi, etkinligi daha da
arttirmaktadir.



Mastik Asfalt

Mobil karistirici diizenekleri bulunan
nakliye araglarinin gérevi, gok buyutk
degisiklikler meydana getirmeden ve
kaliteden 6duin vermeden mastik asfalt
karisimini asfalt plentinden santiyeye
nakletmek ve bu arada homojenlik
derecesini artirmaktir.

Viskozitesi degistiriimis mastik asfalt
ile geleneksel mastik asfaltin nakliye-
sinde bir fark bulunmamaktadir. Bu
islem icin hem dikey karistiricih hem
de yatay karistiricili nakliye araclari
kullanilabilir.

Cooker (Isitiali Nakliye Aracinda) de dikkat edilmesi gereken 6nkosullar:

B Dogru is1 6lcimu igin asfalt homojen
ve IslI 6lgme cihazinin asfalt ile kapli
olmasi gerekmektedir.

W istenilen sicakliklarin elde edilebil-
mesi i¢in sicaklk gostergesi dizenli
olarak kontrol edilmeli ve kalibre
edilebilir olmalidir.

W Cooker kullanicilari asfaltin 6zel
Isisi dusurtulmus asfalt olduguna
dahil bilgilendiriimesi gerekmekte-
dir. Boylece gereken isilarin sabit
tutulup segregasyon ve bitimun
zarar gormesi 6nlenmektedir.

B Serim sirasinda el termometreleri
ile 1s1 kontrolleri yapilmalidir (en uy-
gunu tel gubuklu el termometreleri-
nin kullanimidir).

W Cookerde bekleme siresi Alman

sartnamesinin (ZTV Asphalt-StB 07)
2.3.4 Uncu bdélumde penetrasyon
bitimi icin 12 saati ve modifiye
edilmis bitum icin 8 saati gecme-
melidir. Bunun disinda maksimum
bekleme siresi (reel bekleme su-
resi) sicaklik ve kullanilan bitim
cesidine gore belirlenmelidir. Sicak-
lik higbir zaman 230 °C yi gegme-
melidir.

IRV, R
El arabasi ve kovalarla yapilan nakliyede,
¢Ozlicl solisyon mimkin oldugunca az
kullanilmalidir. Cézicu sollsyondaki su |
miktarlarinin buharlasmasinda sicaklik %

kayiplari meydana gelmektedir. Bosaltma =

sirasinda ¢ozlicu solisyon mastik asfalt
biinyesinde su hapsolursa hava kabarci-
klari olusmaktadir.




Santiye Hazirligi

Serim baslamadan 6nce insaat proje-
sinde yer alan herkes yapi teknigi
hakkinda bilgilendirilmelidir. ik kez
sicakhgi dusurdlmus silindiraj asfaltla
calisiliyorsa katki ve bitim ureticilerinin
uygulama teknisyenlerinden egitim
alinmasi onerilir.

Zeminin Hazirlanmasi

Zemin, sicakhgr dusudrilmus asfalt
nedeniyle daha 6zenli ve homojen bir
sekilde yapistiriciyla puskdrtilmeli
ki, yeterli bir yapisma elde edilsin.
On kosul, kuru ve temiz bir zemin
olmasidir.



Asfalt Serimi ve Silindiraj

Uretim sicakligi, hava ve nakliye
kosullari dikkate alinarak dyle bir se-
cilmelidir ki 4. bélimiindeki tablo 3’ Gin
“asfalt Gretimi“ icin serim tablasindaki
asfalt Uretim referans degerleri sagla-
nabilsin.

DAV tarafindan yayinlanan: , Asfalt
serim ve silindrajinda dikkat edilmesi
gereken konular” el kitabina 6zellikle
dikkat cekilmektedir.

ohne Vibration
kleiner 6 Tonnen
grifler 6 Tonnen

mit Vibration
normal
Oszilation

= besonders geeignet
= geeignet

= bedingt geeignet

= wenig geeignet

Silindraj:
Cesit 1

iﬁﬁ

e

P Py

Ihk asfalt iiretiminde serim tablasindaki asfalt
karnisim kilavuz sicakhklari

701100

5070
Normal 30/45
asfalt 25/55-55 A

10/40-65 A

4. boéliim tablo 3. den alinti

Enaz120°C

Enaz130°C

Enaz140°C



Sicakhigi disurilmus asfaltlarda, serim
suresi zaman diliminin daha kuglk ol-
masi nedeniyle daha efektif bir serim
teknolojisi gereklidir:

W Dizenli serim hizi,

B Kesintisiz bunker dolumu,

M| Sirekli sicaklik kontrol,

M Silindirin finisere yakin olmasi,

| Sikistirma derecesinin kontrol
edilmesi (6rn. izotop sensoriiyle),

B Hizli bir ilk sikistirma yapilmasi
(kenarlar da buna dahil),

M Kisa silindir kulvarlari,

B Yap! elemanlarinin diizenlenmesinin
finiserden hemen sonra yapilmasi.
(kaldirim, beton kenarlar, v.s),

B Yiksek sUrtinmenin saglanmasi
| . . .
icin micir serpilmesi gerekecekse
bunu en geg ikinci silindrajdan
sonra uygulanmasi,
| Sikistirmanin tamamlanmasinin,

kullanilan bitim viskozitesine gore
ayarlanmasi, mimkin mertebe
yaklasik 100 °C de.

-
Ze

Ihk asfaltla yapilan serimde, normal
serimde oldugu gibi daha ¢abuk sogu-
yan bolgeler olusur (kenarlar, kdseler).
Bu etken 1lik asfaltlarda daha giglidur
¢unkil 1s1 seviyesi genel olarak daha
disuktar.

Kotu hava sartlarinda ve agir serim

sartlarinda serim zaman dilimi, sicakhk
yukseltilerek artirilabilir.

i v

% :




Mastik Asfalt Serimi

Bu kilavuzda, sicaklik digurilmesi ile
ilgili gosterilen yontemler, 2008 den bu
yana gegerli olan (6n birlezik yaz
sozde konuya deginilmistir) ve Alman
sartnamesinde kesin olarak belirtilen
(TL Asphalt-StB 07 bzw. ZTV Asphalt-
StB 07) 230°C, Ust sinirinin altinda
kalmayi saglayan islemlerdir. Bundan
sonra maksimum sicakhgi 230 °C olan
mastik asfaltin kullanimi ve serimi ile
ilgili bilgiler verilmektedir.

Mastik Asfaltin el ile serilmesi
Mastik asfaltin daha dusik serim
sicakliklari nedeniyle yuzeyin islen-
mesi igin gereken zaman araligi,
2008 oncesi daha ylksek sicaklik-
larda serilmis mastik asfalta oranla
daha kuguktir.

B Ylzeyin hizli ve zamana uygun olarak

diizlenmesi ve micir serpilmesi.

m Cooker ile santiye arasinda kisa tagima
yollari kullaniimasi (6rnegin bina uygula-

malarinda asansor kullanmak)

B Mastik asfalt karisiminin degisen akma
davranisinin dikkate alin masi (6zellikle
oluklarda, yiiksek egimli rampalarda v.s)

Ozellikle su gecirmez zeminlerin
Uzerine uygulandiginda (Beton, bitim
yalitim levhalari, mastik asfalt koruma
tabakalari v.s) yuzeyin kuru olmasi
gerekmektedir, yoksa buralarda nem
hapsolabilir ve bunlar daha sonra
hava kabarciklari olusmasina neden
olur. Binalarda yapilan mastik asfalt
uygulamalarinda da alt zeminlerinin
kuru olmasina dikkat edilmelidir, de-
gilse buralarda 6nlemler alinmalidir.
Nem, binaya ayakkabi tabani, el ara-
basi ve damperli kamyonlarin tekerleri
ile de yanhsglikla girebilir.

si gereken konular



Mastik finigeri ile serim

Dikkate alinacak noktalar:

M Zemin temiz ve kuru olmalidir.

W Mastik finiserinin kalkis yapacagi ve
yuriime alanlari kontrol edilmelidir.

B Mastik asfalt mimkin mertebe fini-
sere yakin dokiilmesi gerekmektedir

W Kenar kisimlardaki hizl

dikkate alinmalidir.

soguma

W Dagitici helezon yardimiyla mastik
asfaltin, tablanin kenar kisimlari da
dahil olmak Uzere esit dagilimi
saglanmahdir.

B Soguk malzeme tamamen uzaklasti-
riimalidir.

B Serpilmis micirin ¢ok fazla ¢gokmesi
(daha dusuk viskozite nedeniyle)
engellenmelidir.

B Finiser raylarinin zemin Uzerine
dizgln oturmasi kontrol edilmelidir.
Aksi takdirde mastik asfalt altindan
sizacaktir

B GUnluk ek yerlerinde sogumus asfalt
kenarlari uygun isitma sistemleri ile
1sitiimasi gerekmektedir.

| Silindiraj uygulanan mastik asfaltlarda
micirin serpilmesi nin ¢ok iyi ayarlan-
mas| gerekmektedir. Micirin serpme
zamani micirin tamamen bastirila-
mayacag! sekilde secilmelidir; fakat
diger yandan kalici bir sekilde harg
tabakasinin ylzeyine baglanacak
zamanlamada islem bitiriimelidir. Ruz
garl hava da duruma dahildir!

B Micir 6nceden isitilmig olmalidir.
Termal konteynirlari bulunan nakliye
aracglariyla tasima kendini kanitla-
mistir. Nemli veya ¢cok soguk micir
koti baglanmaya ve daha sonra
buna bagl olarak yetersiz surtiin-
meye sebep olur.

B Micir Uretimi mastik asfalt tretimi si-
rasinda yapiimamalidir.



islenebilirligin arttiriimasi

Hava kosullari nedeniyle sicakliklari
daha az dusurmek veya hi¢ diglrme-
mek gerekebilir. Baglayici maddenin
daha dusik viskozitesi nedeniyle asfalt
daha iyi serilip sikigtirilabilir.

Bu avantaj 6zellikle su durumlarda
yararlidir:

M| Elle serim alanlari,

B Elverigsiz serim kosullari (kuvvetli
ruzgar, dislk hava sicakhgi v.b.),

| Sikistiriimasi zor asfalt karisimi,
B Uzun nakliye yolu,

M Ince tabaka olarak serilen asfaltlar.

Asagidaki sartlar ve tavsiyeler
dikkate alinmaldir:

M Finiger tablasinin sikistirma islemi
asfalta uygun olmalidir (tasima taba-
kalari ve binder tabakalarinda yiUksek
sikistirma).

B Asinma malzemesinin seriminde
yuksek sikigtirma tablasina ihtiyac
yoktur.

M| 1. silindir pasi orta agirliktaki silin-
dirlerle (6 ile 8 ton) ve vibrasyonsuz
olmalidir.

M 2. silindir pasindan itibaren agir silin-
dirlerle, vibrasyonlu ya da osilasyonlu
sikistirma mimkaindir.

B Asinma tabakasinin seriminde statik
ya da osilasyonlu bir sikistirma tercih
edilmelidir.

B Kenar bolgelerdeki asfalt, deformas-
yona karsi yeterli dirence sahip ve
ayni zamanda sikistirmaya uygun
oldugunda sikistirilir.

B Micirlarin serpiilmesi 2. silindir pasin-
dan itibaren gergeklestiriimelidir.



Trafige agma — Kullanima alma

Su ana kadarki tecriibeler, katkilarin kullaniimasiyla, yolu trafige erken
acmanin aslinda miimkiin oldugunu goéstermistir. Bununla birlikte hava
sicakligl, tabaka kalinlhigi v.s. gibi sartlar daima dikkate alinmalidir.

Ayrica dikkat edilecek hususlar:

B Serime mUmkin olan en disik ™ Gerekirse trafije agilan yol igin san-

sicaklikla baglanmalidir. tiye hakkinda gibi bilgi tendirme
m Serilmis olan asfalt tabakasinin levhasi asilmalidir. ,Ayni yol izini

hem yiizey hem de i¢ kullanmayiniz!“

sicakligi ol¢tlmelidir. B Baslangi¢ surtinmesinin olustu-
B Elde edilmis sikistirma guna emin olmak igin, fazla gelen

izotop sensérilyle micir serpme malzemesi, yol tra-

(niikleer vb. yéntemle) fige agildiktan ve aginma tabakasi

kontrol edilmelidir. tamamen soguduktan sonra stpu-

rdlmelidir.




Santiye Organizasyonu

Ihk asfalti hatasiz olarak serebilmek
icin santiye organizasyonu asagidaki
tarife uygun olmalidir:

Bu 6zellikle sunlari igerir:

W Serim personeline ek bir egitim ve-
rilmelidir,

B Malzemeye uygun ve yonelik 6n
hazirlik,

B Serim kapasitesine orantili olarak
esit bir asfalt dolumu,

B Santiyenin uygun finiser ve silindir
ile donatilmasi,
W Detayl bir calisma planinin olustu-

rulmasi, 6zellikle erken trafige agma
sOz konusu ise,

H El ve finiser ile serim paralel strdi-
rulen insaat projelerinde — érnegin
otobls cepleri, kaldirim ¢ikintilari,
girintiler v.s. — santiyede gerekli
makine ve personelin hazir bulun-
durulmasi,

B Geleneksel serimde kullanilan silin-
dir sayisinin azaltilmamasi,

m iki tabakanin direkt arka arkaya se-
rilmesinde, serim yoninin hemen
degistiriimesi gerekmektedir,

Serim yoniini degistirmek:

2. Tabaka serim yonl

<

1. Tabaka serim yoni

I L
/

I
I Serim baslangici 1. Tabaka

2. Tabaka
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Kontroller/Deneyler

Genel

Alman sartnamesinin (TL Asphalt-StB
ve ZTV Asphalt-StB) ilgili bolumleri
dikkate alinmaldir. Bu kilavuz baskisi
sirasinda ,Asfalt Sicakliginin Dusural-
mesi“ kilavuzunun 2006 yilina ait bas-
kisinin yenileme calismalari devam
etmektedir. Bu kilavuz ile elden gegciril-
mis diger rehber arasindaki uyusmaz-
Ik durumlarinda yenilenmis rehberin
bilgileri kullanilacaktir.

Bazi viskozite degistirici organik kat-
kilarda (6rn. Yag asidi amidi) agrega
yuzeyi ile etkilesimler meydana gelir ve
standart bir sicak ekstraksiyonda tam
bir geri kazanim gerceklesmez. Bdyle
durumlarda yumugsama noktasi degeri

gercek viskozitesi degistirilmis biti-
mun gercek degerinden daha dusuk-
tir. Ureticiler bu konuda, mimkin
oldugunca tam bir geri kazanim elde
edebilmek icin bilgiler vermektedir.

Tip Deneyler

Ihk asfalt karigimlari (Mastik asfalt ve
normal asfalt) — AlIman TL Asphalt-StB
sartnamesine direk uygun olmasa
da — CE igareti ile belgelenmektedir,
¢unku bu karigimlar Avrupa Normla-

c rindaki EN 13108

serisiyle tanimla-
nabilmektedir.
Ik asfaltlarda asfaltin tanimlamasinda
(TL Asphalt-StB 07) ek olarak malze-
menin 6zelligine de vurgu yapan —
bu durumda ,Sicakhdi Dusurilmus =
SD -, eki de eklenmelidir.




Viskozite degistirici organik katkilarla
ya da viskozitesi degistiriimis baglayici
madde ile Uretilmis asfalt karigimlari
icin yapilan yeterlilik kontrolleri Alman
sartnamesinde TL Asphalt-StB yer alan
asfalt cesitleri igin uygulanan prose-
dirler uygulanir. Viskozite degistirici
organik katki ya da viskozitesi degis-
tirilmis baglayici madde degistirildi-
ginde bu kontroller yeniden yapilmali-
dir. Kullanilan viskozitesi degistirilmis
bitimin yumusama noktasi hem tes-
limat durumunda hem de ekstraksiyon
sonrasinda kontrol edilmelidir.

Ekstrasyon esnasinda olusabilecek
hatalari minimize etmek icin bu kosullara
dikkat edilmesi gerekiyor:

B Yikama adedi: 6
B Ekstraksiyon suresi: 90 dakika

B Geri kazanilmis bitimin
yumusama noktasinin tayini

Boyle tespit edilen yumusama noktasi
degeri daha sonra s6zlesme unsuru
olacak (teslimat sarti kriteri) ve kontrol
deneylerinde temel alinacaktir.

Dusuk serim sicakhigi istenilen ve visko-
zitesi degistiriimis asfalt karigimlariyla
tecribesi bulunmayan ingaat yapila-
rinda, daha sonra deginilecek olan ye-
terlilik kontrolleri gercevesindeki diger
gorusler de dikkate alinmalidir.



Sicakligi Disiirilmiis

Normal Asfalt igin

Bu zamana kadar elde edilmis tecru-
beler bize, viskozitesi degistiriimis
baglayici madde ile/lya da viskozite
degistiren organik katkilarla imal edil-
mis asfalt karigsimlarinin
Marshall numunelerinin

pratik 6zgul agirliklarini
tayin etmek icin gereken
135 £+ 5 °C (penetras-
yon bitima), 145 + 5 °C
(polimer modifiyeli bitim)
aligilagelmis sicakliklarla
uretilmemesi gerektigini
gostermistir.

Viskozitesi degistiriimemis bitim ile
yapilan bir referans deneyinde si-
kistirma sicakligi (SS = Sikistirma
Sicakhgi) 135°C veya polimer modi-
fiyeli bitimde 145°C olarak alindi-
ginda optimal bir asfalt karisim
bilesimi ve pratik 6zgul agirlik bulun-
maktadir. Viskozitesi degistiriimis
bitum ile/lya da viskozite degistiren
organik katkilarla Uretilmis asfalt ka-
risimlarindan yapilacak Marshall numu-
nelerinin Uretilmesinde (SSSD) olgu
olusturacak sicakligin tayin edilme-
sinde, ayrica ek olarak 110, 120, 130,

= 2420
[ O Asfalt (Referans karigim)
é —u— Asfalt (Viskozitesi degistiriimis)
2 2,410
©
=
g
2,400
2
=
=
,g., 2,390
E VTm=VT-AVT
P 2380
‘O VT VT
=
=
S 2370
o 100 110 120 130 140 150 160 170

Sikistirma Sicakligi [°C]



140, 150 °C sicakliklarinda Uretilmis
numuneler de hazirlanmaldir.

Pratik 6zgul agirhginin referans pratik
O6zgul agirhga esit oldugu sikistirma
sicakligi, daha sonra yapilacak kont-
rollerde, Marshall numunesinin pratik
ozgul agirhiginin bulunmasinda kulla-
nilmak zorundadir.

Serimde sicaklik disurilmeden, daha
kolay isleme ve sikistirma, hedefle-
nen viskozitesi degistiriimis baglayici
maddelerde (hazir rlin) ya da visko-
zite degistirici organik katkilarda da
gecerlidir. Bu zamana kadar pratik
uygulamalardan elde edilen tecribe-
ler referans sikistirma sicakliklar ile
sicakligi dusurialmus asfaltlarin si-
kistirma sicakhgdi arasindaki farkin
santiyelerdeki potansiyeli yansitma-
digini gostermistir. Cogu kez santiye-
lerde daha ylksek bir potansiyel
oldugu tespit edilmigtir.

Laboratuarda, normal asfalta viskozite
degistirici mineral katkilarla (zeolit-
ler) ilgili yapilan denemelerde, sonug
odakli bilgiler elde edilememekte,
guinku zeolitlerin etkisi zamanla sinirli
oldugundan bunlarin laboratuarda
tespit edilmesi mimkin degildir.

Zeolitler baglayici maddenin yu-
musama noktasini (halka ve bilye)
degistirmediginden, diger 6zel tayin
yontemine gerek olmadan,
ekstraksiyon iglemi (hem

dizayn galismalarinda

hem de kontrol de-

neylerinde) standart "
ekstraksiyon sartlari  « &
ile gergeklestirilebilir. . B

ilave edilen zeolit . = g
miktari, asfalt rece-

tesinde filler miktarina
katilarak hesaplanir ve kont-

rol deneylerinde elde edilen
miktar filler olarak degerlendirilir.

Ayrintili bilgiler, ek 1 de yer alan M TA[1]
kilavuzundan alinabilir.



Mastik Asfalt igin

Mastik asfaltin sicakliga (sicaklik
arahg@! 180 ile 230 °C) bagl islenme
6zelliginin tayininde, karigtiriimaya
karsi direncinin 6lgul-
mesi ek 2 de yer alan
M TA [1] kilavuzundaki
sartlara uygun olmalidir.
Orada bahsedilen ka-
ristirma kabiyla ilgili, bu
rehberin baskisi sira-
sinda, gelistirme amacli
bir tartisma glindemde-
dir (bkz. soldaki Resim).

Karigtirmaya karsi diren-
cin olclilmesi, o6zellikle
asfalt karisiminin bir ya da daha fazla
komponentinde (ince ya da kaba ag-

. rega, filler, baglayici madde, katkilar)

degisiklik yapildiginda anlam kazanir.

Deney sonuglarinin, yiksek oranda
baglayici madde sertlesmesinden et-
kilenmesini engellemek igin, deneyler-
den Once ve sonra yumusama noktasi
halka ve bilye degerini kontrol etmek
gerekir.

Fabrika imalat kontrolii

Fabrikanin kendi Gretiminin kontroli
icin DIN EN 13108-21 gecerlidir. Fab-
rikanin kendi Uretiminin kontroli, Al-
man sartnamesinin TL Asphalt-StB 07
nin 4.2. bélimdne goére yapilir. Serim
icin kalite kontrol deneyleri TL As-
phalt-StB 07 nin 5.2. bélimine gére

yapilir.

Viskozite degistirici katkilarin kulla-
nimda, yumusama noktasi halka ve
bilyenin dizenli olarak yapilmasi ve
elde edilen sonucunun yeterlilik kont-
rollerinde (bkz. bu kilavuzdaki 32-33
sayfalar) yer alan sonug ile karsilasti-
rilmasi onerilir.

Viskozitesi degistirilmis baglayici
maddeden saklanacak yedek numune
alinmasi onerilir.

Viskozite degistirici mineral katkilar,
yumusama noktasi halka bilyeyi et-
kilemez.




Kontrol Deneyleri

Kontrol deneyleri, Aliman sarthamesinin
TL Asphalt-StB 07 nin 5.3. bélimine
gore yapllir.

Karistirma direnci [Ncm]

300
280
260
240
220
200
180
160,
140
120
100

Soézlesme sartlarinin degerlen-
diriimesinde geri kazanilmis
bitimin yumusama noktasi
ve tip deneylerinde bildirilen
yumusama noktasi ile karsi-
lagtirilir. Bu nedenle kontrol
deneylerinin yapilisinda ayni

80
60
40
20

200 210 220

kontrol sartlari (bkz sayfa 32/33
de dile getirilen ekstraksiyon
sartlar) altinda yapilmasina
dikkat edilmelidir.

Kontrol deneyleri kapsaminda
Marshall numunelerin Gretilme-
sinde, tip deneylerinde elde
edilen sikistirma sicakligi kulla-
nilimalidir.

B MA 11 S — A kompozisyon — Karistirma direnci
A MA 11 S — B kompozisyon — Karistirma direnci

240 250 260

Sicaklik [°C]

Viskozite degistirici organik katkilarla tiretilmis mastik asfalt (B kompozisyon),

esit karistirma direncinde belirgin bigimde diisiik bir sicakliga sahiptir.
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H Hedef ,,Sicaklik diisiirmek*:
(Orn.: Jlave edilecek viskozite de-
gistirici organik katkilar ya da vis-
kozite degistirici mineral katkilar ya
da viskozitesi degistirilmis bag-
layici madde (hazir trtin) maddeler
yardimiyla sicakhdin 20 derece
disurdlmesi*)

B Hedef ,,islenebilirligin/
Sikigtirmanin artiriimasi®:
(6zel durumlarda 6rnegin elle se-
rim gerektiren durumlarda): (visko-
zite degistirici organik katkilar ya
da viskozite degistirici mineralik
katkilarin ilavesi ya da viskozitesi
degistirilmis baglayici madde (ha-
zir Urdn) kullaniimast).

B Hedef ,,Deformasyona karsi
direncin yukseltilmesi“:
(Sicakta deformasyona karsi
direncin yukseltilmesi i¢in vis-
kozite ¢

lar

baglayici m di
. Etkisinin kanit-
skmektedir (6rn.




B Hedef ,, Trafige Erken Agma*“:
Trafie erken agmak igin viskozite
degistirici organik katkilar ya da
viskozite degistirici mineral katkilarin
ilavesi ya da viskozitesi degistiriimis
baglayici madde (hazir Griin) kullanil-
masi. Trafie agma zamanlamasi
isveren ve isi alan taraflar arasinda
yerinde karar verilmeli).

Ek olarak bu rehberin yeterlilik kon-
trolleri bélumuinde yer alan kosullar
dikkate alinmalidir, bunlar ekstraksiyon
sartlar’ ve Marshall numunelerinin as-
faltta, Uretim, ve uygulana sicakhgidir.

Asfalt plentlerinde ya da mobil mikser-
lerde ilave edilen viskozite degistirici
organik katkilar ya da mineral katki-
larin veya uygulama igin 6ngérulmus
katkilarin (viskozite degistirici mineral
katkilar) ¢esit ve miktarlarinin (Alman
sartnamesinin ZTV Asphalt-StB 07
2.3.2 bélimune uygun olarak) belirtil-
mesi gerekir.

+10°C altindaki sicakliklarda ya da
rizgar nedeniyle gugli sogumalarin
oldugu sartlarda, Uretim ve serim sicak-
liklar dasurilmemeli (bkz 4 bolim).

Trafige erken acma hedeflendiginde
yuklenici firma UrGn segimini dyle
yapmal ki, amaclanan hedef tutturul-
sun.

Genel olarak, UrGn tedarikgisi re-
ferans projeler belgeleyebilmelidir.
Bu mimkiin degilse, proje seflerinin
ve uygulamayi yapacak personelin
konuyla ilgili bir egitim aldigi belge-
lenmelidir.

Garanti Haklari ve
Faturalandirma

Bu konuda kararlastiriimis tanimla-
malar (z.B. ZTV Asphalt-StB,
ZTV BEA-StB) gecerlidir.



Yeniden kullanim/
Geri doniisiim

Mevcut tecribeler, viskozite degistirici
organik katkili ya da viskozite degisti-
rici mineral katkili asfaltlarin yeniden
kullaniminin sorunsuz oldugunu goés-
termektedir.

Viskozite degistirici organik katkill RAP
malzemesinin kalitesinin degerlen-
dirme kriteri yumusama noktasi pek
uygun degildir, cinku bu katkilarin kul-
lanimi yumusama noktasinin belirgin

bicimde artmasini saglamaktadir. Bu
tarz RAP malzemesi kullanip elde edi-
len yeni asfaltin uygunlugu Tip deney-
lerde kanitlanmasi gerekmektedir.

Sicaklik distrilmesinde kullanilan
viskozite degistirici mineral katkilarda
baglayici maddede herhangi bir de-
gisiklik olmadigindan, bu asfaltlarin
yeniden kullaniminda 6zel durumlar
meydana gelmez.
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Yurtdisindaki Yontem-
ler ve Uygulamalar

Bu kilavuzda bahsedilen viskozite
degistirici organik ve mineral katkilar
disinda asagida siralanan, diinyada
kullanimda olan metotlar:

H Kimyasal katkilarin ilavesi,
H Bitim emdlsiyonlarinin kullanimi,
M Proses teknikleri

M Koptk bitimunin kullanimi.

Yukaridaki metotlar asagidaki cesitle-
rine gore kategorize edilirler:

B BSK (normal bittimli sicak karigim-
lar),

M Ik kanisimlar (yak. 30 derece sicak-
lik disurdlerek),

M Yari sicak karisimlar (100 °C, nin
altindaki tretim ve serim sicakli-
ginda 90°C) ve

M Soguk karisimlar (Cevre sicakli-
ginda uretim ve serim).

Proses tekniklerinde cogunlukla ilave
siralamasina ya da iki faz prosesine
basvurulur.

QR TEETES TRy

ilave siralamasi prosesinde éncelikle
kaba agregalar miksere verilir, sonra
bitim, karistirilir ve ancak bu nokta-
dan sonra ince malzeme ve filler ilave
edilir.

iki faz prosesinde ilk 6nce tiim agrega
gruplari miksere atilir ve yumusak bir
bitim ilave edilir. Bu ilk miks fazindan
sonra sert bir bitim ilave edilir ve
bu iki bitimden istenilen bitim elde
edilir.

Bazi proseslerde ise — g¢ogunlukla
patent haklariyla korunmus olan pro-
sesler —, bu proseslerden biriyle,
bitimdin ya bildik képurtme yontemiy-
le képurtildigu ya da ince agrega
grubu yardimiyla képurtildigua, kdpuk
bitim efektiyle kombine edilir.



Enerji Sarfiyati

Soguk Karisim Yari llik
karigim

60 80

Sicaklik [°C]

100 120 180

Literatiir
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zur Temperaturabsenkung von Asphalt, yayinci kurum, Bundesanstalt fur
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[4] Warm mix asphalt: european practice. Publication no. FHWA-PL-08-007
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(www.international.fhwa.dot.gov, Fax: 001 202 366 9626)
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DAV/DAI diger yayinlan ve kilavuzlan

DAV/DAI nin mevcut yayinlarina genel bakig

(brosiirler, rehberler ve arastirma raporlan).

M Leitfaden: Temperaturabgesenkte Asphalte (2009)

Wiederverwenden von Asphalt (2008)

Hinweise zur Sicherung der Nutzungsdauer von Walzasphaltbefestigungen (2008)
Leitfaden: Qualitat von Anfang an (2007)

Leitfaden: Offene Asphalte, Teil 1: Wasserdurchlassiger Asphalt (2007)

Leitfaden: Asphaltdeckschichten mit anforderungsgerechter Griffigkeit —
MaRnahmenkatalog zur Planung und Ausfiihrung (2., neubearbeitete Auflage April 2006)

Leitfaden: Ratschlage fir den Einbau von Walzasphalt (2004)
Leitfaden: Richtiges SchlieRen von Aufgrabungen (2001)
Leitfaden: Radwege planen und bauen mit Asphalt (1998)

Nur noch mit abgesenkter Temperatur (Sonderdruck aus der Zeitschrift asphalt 4/2008)

Walzasphalt zur Abdichtung landwirtschaftlicher Fahrsiloanlagen
(Sonderdruck aus der Zeitschrift asphalt 3/2008)

Gesprachskreis Bitumen: Temperaturabgesenkte Asphalte (2009)
B Gesprachskreis Bitumen: Neuer Sachstandsbericht 2006

B Einfluss von StraRenoberflachen auf die Verkehrsgerausche innerorts
(Sonderdruck aus der Zeitschrift asphalt 5/2006)

B Hinweise zum Umgang mit farbigen Asphalten (Sonderdruck aus der Zeitschrift asphalt 5/2005)
B Okoprofil fiir Asphalt- und Betonpflasterbauweise (2010)

B Okoprofil fiir Asphalt- und Betonbauweisen von Fahrbahnen (2009)

B Okonomische Bewertung der larmmindernden Wirkung offenporiger Asphaltdeckschichten (2003)
B Asphalt kann es — Der Baustoff fiir und mit Ideen (eine Leistungsubersicht) (1998)

B Gestalten mit Asphalt (1994)

B asphalt: RegelmaRiger Bezug der Fachzeitschrift fir Herstellen und Einbauen von Asphalt
(ca. 8 mal im Jahr, Giesel-Verlag — flir Verwaltung und Ingenieurbiiros kostenlos)
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(www.asphalt.de — Literatur — download — International)

B Splitmastixasphalt (Stone Mastic Asphalt/engl. Version) (2000/2005)

B Splittmastixasphalt (Tas Mastik Asfalt/tirkische Version) (2000/2010)

B Temperaturabgesenkte Asphalte (Warm mix asphalts/engl. Version) (2009/2009)

B Temperaturabgesenkte Asphalte
(Mieszanki mineralnoasfaltowe o obnizonej temperaturze/polnische Version) (2009/2010)

B Hinweise zur Sicherung der Nutzungsdauer von Walzasphaltbefestigungen (Guide Lines
to ensure the usable Lifetime of hot mix asphalt pavements/engl. Version) (2008/2011)

B Qualitat von Anfang an (Quality. Right from the start/engl. Version) (2007/2011)

B Asphaltdeckschichten mit anforderungsgerechter Griffigkeit (Asphaltsurface courses with specified
skid resistance — Package of measures for design and work-execution/engl. Version) (2006/2011)

B Ratschlage fir den Einbau von Walzasphalt
(Guidance for hot mix asphalt paving operations/engl. Version) (2004/2011)

EAPA (European Asphalt Pavement Association) isbirligi ile:
M Leitfaden zum Stand der Technik bei Umweltschutzmanahmen an Asphaltmischanlagen in Europa
—in englischer Sprache — Neuauflage Herbst 2007 — nur in elektronischer Form verfligbar

M Effective Safety Management in Asphalt Laying Operations (1999)

DAI yayinlan

B Dokumentation zur Langzeitbewahrung von Deckschichten aus Splittmastixasphalt (SMA)
und GuRasphalt (GA) auf StralRen mit getrennten Richtungsfahrbahnen — Eine Pilotstudie —
(Prof. Steinhoff, Prof. Patzold, 1998)

M Asphalt fir Deponieabdichtungen: Deutsches Institut fiir Bautechnik: Allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung: ,Deponieasphalt fiir Deponieabdichtungen der Deponieklasse II* mit
zugehorigem Merkblatt (1996)

M Langjahrig bewahrte Asphaltstraen unter schwerster Belastung
(Dokumentation von Prof. Arand, 1995)

B Eignung von Asphalt fiir die Herstellung von Deponieabdichtungen
(Gutachten von Dr.-Ing. Steffen, 1993)



Kisa arastirma raporlan

B ,Griffigkeit ausgewahlter Versuchsstrecken in Abhangigkeit von der Zeit* (ZAFT Dresden, 2010)

M ,Zerstorungsfreie Prifung des zuganglichen Hohlraumgehalts von offenporigen Fahrbahnbelagen®
(TU Dresden/Hochschule Mittweida, 2010)

B ,Uberpriifung verschiedener lichttechnischer Kennziffern“ (Fraunhofer-Institut Stuttgart/TU Dresden,
2009)

B ,Herstellung von Niedrigtemperaturasphalt (Walzasphalt) und Verwendung von Schaumbitumen:
»Schaumbitumen-HeiRmischgut* (Universitat der Bundeswehr Minchen, 2008)

M ,Untersuchung zur Wirksamkeit des Haftverbundes und dessen Auswirkung auf die Lebensdauer
von Asphaltbefestigungen (TU Dresden, 2007)

B ,Untersuchungen zur Ausbildung von Pflasterkonstruktionen mit Asphalttragschichten
unter hohen Verkehrsbelastungen* (RU Bochum, 2006)

M ,Optimierung der Zusammensetzung wasserdurchlassiger Asphaltbefestigungen®
(TU Darmstadt/TU Dresden, Oktober 2005)

M Kontrollpriifungen mit Mischgut aus wiedererwarmten Bohrkernen® (TU Darmstadt, Marz 2005)

B ,Moglichkeiten und Grenzen der Temperaturabsenkung bei Herstellung und Einbau
von Walzasphaltmischgut® (IFTA Essen, November 2004)

B Auswirkungen unterschiedlicher Verbundsysteme auf die mechanischen Eigenschaften eines
mehrschichtigen Asphaltpaketes” (TU Braunschweig, November 2004)

B ,Bindemittelgehaltsbestimmung unter besonderer Berticksichtigung des unléslichen Bindemittel-
gehaltes nach DIN 1996 T.6“ (HTW Dresden, Januar 2004)

B ,Vergleichende Untersuchung von Asphaltkonstruktionen fiir schwerste Beanspruchungen*®
(STUVA, Studiengesellschaft fur unterirdische Verkehrsanlagen e.V., Kéln und
ISAC Institut fir StraRenwesen Aachen, RWTH Aachen, Juni 2003)

B, Uberpriifung der Eignung des dynamischen Stempeleindringversuches zur Beurteilung der
Verformungseigenschaften von Asphalt und Schaffung eines Bewertungshintergrundes*
(TU Braunschweig, 2003)

M ,Verfahren zur Herstellung besonderer Mikrostrukturen an der Oberflache von Asphaltdeck-
schichten” (TU Darmstadt, Februar 2003)

B Nutzungsdauer von Asphaltbefestigungen in Abhangigkeit vom Verdichtungsgrad*”
(TU Braunschweig, 2000)

W ,Polier- und Griffigkeitsuntersuchungen an Asphalten im Laboratorium zur Prognostizierung
der Griffigkeit von Asphaltoberflachen® (Institut Dr.-Ing. Gauer, Regenstauf, 1999)



B ,Der Einfluss der Viskositat des Bitumens auf die Raumdichte von Asphalt bei konstanter
Verdichtungsarbeit und vorgegebener Verdichtungstemperatur®
(Hochschule f. Technik und Wirtschaft Dresden, 1998)

B Einfluss von Riickgewinnung, Herstellung und Lagerung von Asphalten
auf die Eigenschaft von Polymerbitumen*® (Hansa-Bau-Labor Hamburg, 1998)

M ,Schonende Wiedererwarmung von Asphaltmischgut zur Herstellung von Asphaltprobekorpern
fir mechanisch/physikalische Prifungen” (TU Braunschweig, 1998)

M ,Bewahrung speziell konzipierter Asphalte in der Praxis” (TU Minchen, 1998)

B ,Prognostizierung des Haftverhaltens von Asphalten mittels Spaltzugfestigkeitsabfall —
Schaffung eines Bewertungshintergrundes” (TU Braunschweig, 1998)

M Einfluss von Temperatur und Temperaturrate auf den Verformungswiderstand frisch verlegter
Asphaltdeckschichten wahrend Abkiihlung und Wiedererwarmung® (TU Braunschweig, 1998)

M Erhéhung der Anfangsgriffigkeit von Asphaltdeckschichten® — Pilotstudie — (TH Darmstadt, 1997)

B ,Einfluss des Verfahrens zur Wiedererwarmung von Asphalten im Laboratorium
auf die Eigenschaften des Bindemittels” (TU Braunschweig, 1996)

B ,Mdglichkeiten zur Verringerung der Misch- und Einbautemperatur von Asphalt® (TU Berlin, 1993)

B ,Eignung von Asphalten als Baustoff fur Basisabdichtungen von Deponien*®
(TU Braunschweig) Teil 1 1992 und Teil 2 1997

B ,Auswirkung der Wiederverwendung von Ausbauasphalt auf das Langzeitverhalten
von Asphaltbinder- und Asphaltdeckschichten” (Universitat Karlsruhe, 1991)

B Entwicklung und Erprobung eines automatisierten Probenahmeverfahrens fur Asphaltmischgut*
(TU Braunschweig, 1991)

B Bewertung verschiedener Einfliisse auf den Mischprozess von Asphalt bei Mitverwendung
von Asphaltgranulat mit Hilfe eines Modellmischers* (TU Berlin, 1991)

B ,Untersuchungen zum Elutionsverhalten von Asphaltgranulat — Verfahren und Bewertung*
—Teil 1 — (Universitat Bochum, 1989)

B ,Untersuchungen zum Elutionsverhalten von StralRenaufbruch — Einfluss unterschiedlicher Teer-
anteile” — Teil 2 — (Universitat Bochum, 1989)

B Auswirkungen der Wiederverwendung von Ausbauasphalt auf das Langzeitverhalten
bitumindser Tragschichten® (Universitat Karlsruhe, 1988)
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