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Wasserdurchlassige Asphalte

= System

= Planung und Anwendung
= Zusammensetzung und Prifung

= Herstellung,

‘ransport und Einbau

= Anwendungsbeispiele

= Betrieb
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Was sind Wasserdurchlassige Asphalte?
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Folgen der Flachenversiegelung

Verdunstung

Schlechte
Wachstums-
bedingungen

Hochwassergefahr

Austausch zwischen Boden

und Luft ist unterbrochen Belastung der A

Durchflutung Minimale Versickerung Kanalisation: AN
Schneller und Y 2 a "

und Feuchfe des Bodens / l erhdhier Abfluss A\
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Schematische Darstellung einer
versickerungsfahigen Befestigung
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Untergrund / Unterbau
wasserdurchlassig
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OK Grundwasser
i A

[M VV 2013]

wasserdurchlassige Deckschicht
wasserdurchlassige geb. Tragschicht

wasserdurchlassige Schottertragschicht

wasserdurchlassige Frostschutzschicht

Wasserdurchlassige Deckschicht

= Wasserdurchlassiger
Asphalt (Dranasphalt)

= Wasserdurchlassiger Beton
(Dranbeton)

= Pflasterdecken
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Nutzen der Asphaltdeckschicht aus WDA vs. PA

| 4 = 6| &
!: i DI = [ [= - =]
|r 0 = =° (
i L]
|-::=r = D ==
| = <
D Gﬂl'ﬂ' 0 {JU o
Versickerungsfahige

Verkehrsflache

mit WDA
Larmmindernde
Asphaltdeckschicht
mit PA
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Grundlagen fur die Planung

---------------

= Bemessungsregenspende B
muss dauerhaft in den ol 4
Untergrund versickern

1151 = 120 l/(s-ha) | o

(im Detail durch Entwasserungs-
behorde bestimmt und veroffentlicht)

Reduzierung der Versickerung - %4
durch luftgeftllte Poren |
berucksichtigen (50 %)
= Wasserdurchlassigkeits-
beiwert:
ke =>5(4) -107°> ™/
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Typische Werte fur die Durchlassigkeitswerte
verschiedener Bodenarten

Grobkies

Fein-/Mittelkies
sandiger Kies |
Grobsand |
Mittelsand
Feinsand

schluffiger Sand

Schluff

toniger Schiuff

Ton

1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05 1,0E-04 1,0E-03 1,0E-02 1,0E-01 1,0E+00
ke-Werte [nVs] [RUB]
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Entscheidungsbaum als Hilfestellung und zur
Beachtung okologischer und rechtlicher Aspekte

[ auBerhalb einer Wasserschutzzone | [M VV 2013]
nach R\i’StWag? )
[ Gefahrdung durch Altlasten/Boden- | - ~N
| verunreinigung ausgeschlossen? Versickerungsfahige
) — \ . _,| Verkehrsflache im Sinne
g’ Abstand zum Grundwasser > 2 m? —— N€iN des M WV ist
S I v . auszuschlieBen.
r+1| ((Umgang und/oder Lagerung wasser- ) \ J
a | gefahrdender Stoffe ausgeschlossen? | : _—
5 y 5 4 o Versickerungsfahige
'E erwendung von Auftaumitteln Verkehrsfliche nach
ausgeschlossen? .
S v . 5 MVV mit zus. bau-
(@] Zu erwartende Beanspruchung techn. MaBnahmen
= I < Bk0,3 nach RStO? J zur Entwésserung

v
l [ Einzelfallpriifung: Gefshrdung des ]

Grundwassers ausgeschlossen? Versickerungsfahige
2

[ Durchlassigkeit des verdichteten Verkehrsflache nach
Baugrunds k; > 5- 105 m/s? ja —> M VV geeignet
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Entwasserungsanlagen konnen auch bei
versickerungsfahigen Flachen erforderlich sein

= Verkehrssicherungspflicht dauerhaft gewahrleisten

= Erfordernis von Entwasserungsanlage bei
unzureichender Wasserdurchlassigkeit des Aufbaus

starker Regenspende, deren Differenz zu Bemessungs-
regenspende die Befestigung nicht aufnehmen kann

nachlassender Wasserdurchlassigkeit der Befestigung im
Zuge der Nutzung
= mogliche MaBnahmen

Sickerbohrungen oder seitliches Ableiten in drainage-fahige
Schicht

Austausch der wasserundurchlassigen Schichten
MaBnahmen nach RAS-Ew 05 (z.B. Mulden-Rigolen-System)
Regenwasserspeicherung und -nutzung
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Beispiel zur Ausfuhrung bei einem nicht
ausreichend wasserdurchlassigen Untergrund

Wasserdurchlassiger Asphalt
einschichtiger Aufbau

Frostschutzschicht

Geotextil

OK Planum ]

Sickerrigole (Filterkies)

1
: anstehender Boden

wasserundurchlassig Drainageleitung
Frostschutzmaterial
[DAV 2007: WDA] OK Grundwasser
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Anwendungsgebiete fur Versickerungsfahige
Verkehrsflachen mit WDA

= geringer Schmutzeintrag
Art und Umfang der Bepflanzung im Umfeld betrachten
keine intensive (verschmutzende) Nutzung

= geringer Schadstoffeintrag

belebte Bodenzone als biologisch aktiver Filter fehlt
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen klaren

= Gefalle der Oberflache

< 5 % (sonst geringere Versickerungsleistung)
> 1 % resultierende Neigung (unterhalb RAS-Ew)
geringer als Gefalle des Planums
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Anwendungsgebiete fur Versickerungsfahige
Verkehrsflachen mit WDA (2)

= geringe Verkehrsbelastung

erprobt bis Belastungsklasse Bk0,3 (Bauklasse V),
darUber hinaus ohne ausreichende Langzeiterfahrung

Kommunaler Verkehrswegebau
AnliegerstraBen mit Park- und Stellplatzen
Rad- und Gehwege
offentliche Platze

private BaumaBnahmen
Hofflachen
Flachen des ruhenden Pkw-Verkehrs

= moglichst geringe Schubbeanspruchung an der
Oberflache
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Beispiele fur den einschichtigen Schichtenaufbau

12 cm PA16 TD WDA

« 120
PlE12
| einschichtiger Aufbau auf Schottertragschicht, Bk0,3
120 10 cm PA16 TD WDA
210
einschichtiger Aufbau auf Schottertragschicht,
sonstige Verkehrsflachen mit Fahrzeugen < 3,5t
[M VV 2013]
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Beispiele fur den zweischichtigen Schichtenaufbau
fur Flachen BKO, 3

3cm PA8 D WDA (oder 2cm PA 5 D WDA)
9cm PA22 T WDA (oder 10cm PA16 T WDA)

212

zweischichtiger Aufbau auf Schottertragschicht

e« 120

3 cm PA8 D WDA (oder 2cm PA S D WDA)
11 cm PA 22 T WDA (oder 12 cm PA16 T WDA)

ol 214

o 0° zweischichtiger Aufbau auf Frostschutzschicht

v 100
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Zweischichtiger Einbau von WDA

= Vorteile des zweischichtigen Einbaus des WDA
bessere Ebenheit zu erzielen

feinere Textur der Oberflache der Asphaltdeckschicht
gunstiger fur Benutzung
reduziert Schmutzeintrag

langere Funktionsfahigkeit

= ... ABER

Einbau moglichst unmittelbar hintereinander zur
Vermeidung der Verschmutzung

kein Anspruhen der unteren Schicht mit Bitumen
(Schichtenverbund)
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Anforderungen an den Untergrund

= ausreichende Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes und der unteren Schichten!

= > 1 m Untergrund mit Wasserdurchlassigkeit |

kf 2 5 ’10_5 m/S

= Prifung in situ oder im La

= > 2 m zwischen OK Grunc
(mittlerer/zu erwartender
Grundwasserstand) und O

bor

wasser
nOchster
K Verkehrsflache
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Anforderungen an die ungebundenen Schichten
(Frostschutz- und Schottertragschicht)

= TL und ZTV SoB-StB 04/07

= erganzende Anforderungen/Empfehlungen:
Wasserdurchlassigkeit k- > 5 - 107> ™/

Nachweis in Eignungsprifung o ° nj
ggf. Prifung nach Einbau (in situ oder in Labor) 0 0 <
Einbau mit ~70 % des optimalen Wassergehalts P ) ‘
,auf der trockenen Seite der Proctor-Kurve" oY% O
(Vermeidung von Uberverdichtung!) F@%‘é

geringer Feinkornanteil (< 0,063 mm)
in Lieferkbrnung < 3 M.-%
in Schicht £ 5 M.-%
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Anforderungen an die ungebundenen Schichten
(Frostschutz- und Schottertragschicht) (2)

= TL und ZTV SoB-StB 04/07

= erganzende Anforderungen/Empfehlungen:
Nachweis Tragfahigkeit

(kann reduziert sein wegen geringerem Feinkornanteil)
Nachweis der Filterstabilitat
KorngroBenverteilung (vgl. ZTV Pflaster-StB 06)
ggf. erganzende bauliche MaBnahmen (,,Geogitter™)

Einsatz von RC-Baustoffen gemal3 Lander-
Regelungen
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Anforderungen an die gebundene Tragschicht und

die Asphaltdeckschicht aus WDA

= PA T/D/TD WDA nach M VV 2013
Erstprufung analog zu PA nach TL Asphalt-StB
Durchfihrung der WPK
Konformitat zu DIN EN 13108-7 (PA)
mit CE-Kennzeichnung

= Hohlraumreiches Asphaltmischgut
KorngroéBenverteilung
Anforderungen an Gesteinskornung
vorzugsweise Verwendung von Kalksteinfller
Art und Menge des Bindemittels
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Sieblinie von WDA (PA 8 D WDA)

100
100 o 0
> 20
=
=
> 40
-
>
S 60
5
D 80
2
100
oag 0,063 0,125 568 ML g
i“(’;'AB?D",'_ Siebnenndffnungsweite in mm

Siebrilickstand in M.-%

05.05.2014 | Dr-Ing. Verena Rosauer | DAV-Informationsveranstaltung | 21



Vergleich der Schnittflache von SMA und PA
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Oberflache eines WDA

05.05.2014 | Dr-Ing. Verena Rosauer | DAV-Informationsveranstaltung | 23 GS/p/ha“'



Zusammensetzung und Anforderungen an WDA

. .| PA22T | PA16 T | PA16TD PASD PASD
Bezeichnung Einheit WDA WDA WDA WDA WDA
Baustoffe
Gesteinskérnungen (Lieferkérnungen) _— —
Kornform von groben Gesteins- Slzo Slzo < Slis Slis Slis
kérnungen —
Anteil gebrochener Kornoberflachen Caon Caon Coaon, Caor; Caon;
Casr; Cosi; Casn;
Cioono Cooio C o000
Widerstand gegen Zertrli mmerung Szzz{LA 35,} S-Zzzl”—fq 25,:' SZ1B{LA 2-:1,.:' SE1B(LA zu,,:I S-Zia (LA zn)
Widerstand gegen Polieren PSWr PSWr <mgagaban PSVangag&ban PSVang&gaban>
~48) (48) (48)
Mindestanteil
feiner Gesteinskérnung mit Ecs 35 Yo 100 100 100 100 100
Bindemittel, Art und Sorte 50/70; —
70/100; | 70/100;Q) 25/55-55 A | 25/55-55 A | 25/55-55 A >
5/55-55 A|25/55-55 —
Zusammensetzung Asphaltmischgut
Mindest-Bindemittelgehalt Briinas Briinas Brinso Brinso Brminso
Bindemitteltrager M.- 20,3 bis 0,5|0,3 bis 0,5| 0,3 bis 0,5 0,3 bis 0,5 | 0,3 bis 0,5
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Zusammensetzung und Anforderungen

an WDA

Bezeichnung Einheit Pﬁ,giT Pﬁ,&iT P‘:‘,JBB;D ﬁDBAD P#DE AD
Mischguteigenschaften
minimaler Hohlraumgehalt MPK Vminte Vmin1a Vmin1s V' minz0 VminEﬂ‘>
maximaler Hohlraumgehalt MPK ~gax R | Vmaxnm Vmax NR Vmax NR V may g
Schichteigenschaften PA22T | PA16 T PA16 TD| PASB8D | PAS5D
9 WDA WDA WDA WDA WDA
Einbaudicke cm 9,0bis | 7,0bis | 10,0 bis | 3,0 bis | 2,0 bis
15,0 12,0 12,0 4,0 3,0
Einbaumenae ka/m? 180 bis | 140 bis | 200 bis | 60 bis 40 bis
9 9 300 | 240 | 240 80 60
Verdichtungsgrad  %4~=07,0 | 297,0 | 2970 | 2970 | >97,0 >
_0
Hohlraumgehalt Vol. %\% >150 | =150 | 2180 | >218,0_
[M VV 2013]
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Erstprufung fur WDA

= nach TL Asphalt-StB fur PA
keine Verwendung von Asphaltgranulat
Affinitat Gestein—Bindemittel =
Bindemittelablaufen

= zweckmaBige erganzende
Prifungen

Korn- und Substanzverlust
durch Schubbeanspruchung

ggf. Wasserdurchlassigkeit
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Prufung der Wasserdurchlassigkeit von Asphalt
Im Labor

1 Legende:

2 I Wasserversorgung

2 Uberlaufventil mit Schlauch-
anschluss

3 Rohr zum Aufbringen der
Wassersiule

4 Abdichtung, aufpumpbare
Gummimanschette oder
Gewebe-Klebeband

5 Probekdrper

6 Wasserbad mit Uberlaufvor-
richtung

7 Hohenverstellbare Lochplatte

8 Auffanggefil fiir das durch den
Probekorper stromende Wasser

e

W0 %1 mm
o

=] @ €N

APA

Bild 1: Priafgerat fur die Bestimmung der vertikalen Durchlassigkeit
[TP Asphalt-StB T19]
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Schnelltest zur Prufung der Wasserdurchlassigkeit
im Feld

= Schnelltest nach

TP Gestein Teil 8.3.2 (Inflltratlonsverfahren) oder
M VV, Abschnitt 8.2 g Pl s ks

= je 1.000 m2,
sofern homogene
Verhéltnisse vorhanden |

= bei WDA friihestens |
24 h nach Einbau

= im Bauablauf
einplanen

05.05.2014 | Dr-Ing. Verena Rosauer | DAV-Informationsveranstaltung | 28 as/p/hq"-



Anforderungen an die Herstellung von WDA

= Temperatur des Asphalt-
mischguts 140-160 °C

Berlcksichtigung geringer
Anteil feine Gesteinskornung!

Vermeidung schadlicher
Veranderungen des
Bindemittels L
= keine Unterbrechung der
Produktion durch weitere
Asphaltmischgutarten

= Eigenuberwachung/WPK
nach ZTV/TL Asphalt-StB |
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Anforderungen an den Transport von WDA

= Transport des WDA mit
thermoisolierten
Fahrzeugen, sonst

nur abgedeckte oder
geschlossene Fahrzeuge

Transportzeit < 45 Minuten

Zeitspanne zwischen
Herstellung und Einbau des
Asphaltmischguts

< 60 Minuten
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Besondere Anforderungen an den Einbau von WDA

= Einbau auf hohem Qualitatsniveau!
WDA reagieren auf Fehler etc. sensibler

intensive detaillierte Planung und Abstimmung des
Einbaus

weitestgehend maschineller Einbau
schnelles Auskuhlen des Asphaltmischguts beachten

= Einbaubedingungen wie bei PA
Lufttemperatur = 10 °C
kein Regen
kein starker Wind

05.05.2014 | Dr-Ing. Verena Rosauer | DAV-Informationsveranstaltung | 31 GS/p/ha“



Besondere Anforderungen an den Einbau von WDA

= Erdarbeiten etc. weitestgehend vorher abschlieBen
= Kontrolle der Asphaltmischguttemperatur

= Verdichtung
keine Hochverdichtungsbohle

Walzen ohne Vibration, nur schwere Glattmantelwalzen
(= 8 t Dienstgewicht)

ausreichende Anzahl an Walzen

(Auskuhlen des WDA, Wasserbedarf)

auch intensive/ausreichende Verdichtung an Randern und
Nahten

= kein Abstumpfen der Oberflache
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Kontrollprufungen und Verjahrungsfrist fur WDA

= Kontrollprtifungen
Prifungen nach ZTV Asphalt-StB fur PA
Untersuchungen je angefangene 3.000 m2

Wasserdurchlassigkeit (Bohrkerne oder fertige Schicht)
bei zu geringerem Hohlraumgehalt

= empfohlene Verjahrungsfrist fuir Mangelanspriche
in Anlehnung an die ZTV Asphalt-StB
4 Jahre bei Vollausbau
2 Jahre bei Erneuerung
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Beispiele fur den Einbau von WDA

Messeplatz Fulda [www.asphaltberatung.de]
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Beispiele fur den Einbau von WDA

el N, '~ ( : =
\\\\\\\\2\\ a@&\\\\\\\ \' ;L W\ KQ\\\‘ \\\\\\\\\\‘ \\\\\\\ \\\' %

i . R ST, S e

-
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Anschluss an Einbauten ohne Fuge (PA
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Beispiele von Verkehrsflachen mit WDA

Anliegerstralie
[www.tauber-strassenbau.de]

[www.this-magazin.de] e
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Beispiele von Verkehrsflachen mit WDA

[F%

el

F

e B - F].'_'ir_":f"]—

i
e BT |

Hildesheim am
Rhein

[www.
asphaltberatung.de]
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Der Betrieb von WDA erfordert besondere
Beachtung und Uberlegungen

= regelmaBige Reinigung mit Saug-Kehr-Wagen
Schmutz aus Regenwasser oder Nutzung
kein Selbstreinigungseffekt!!
Vermeidung von Baustellenverkehr (ggf. Abdecken)
geringeres Zusetzen bei feinerer Oberflachentextur

= mechanische Raumung beim Winterdienst
keine abstumpfenden Streumittel
keine Streusalze (Eindringen in Untergrund!)

= bei InstandhaltungsmaBnahmen
Wasserdurchlassigkeit wiederherstellen
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Weitere Anwendungsmoglichkeiten von WDA

= Wasserdurchlassiger Asphalt unter Pflasterdecke
Pflaster nach TL/ZTV Pflaster-StB 06

Wasserdurchlassige Asphalttragschicht PA T WDA nach
MVV 13

Anwendungsgrenzen nach RStO 12 fir Pflaster

= Wasserdurchlassiger Asphalt im Sportplatzbau

= Farbiger Wasserdurchlassiger Asphalt zur
Landschaftsgestaltung
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Beispiele von Verkehrsflachen mit WDA

Natursteinpflaster
auf PAT WDA
[www.biw-ib.de]
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Beispiele von Verkehrsflachen mit WDA
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Schulhof in
Eggenfelden
[Radlinger]



Zusammenfassung der

Chancen und Grenzen der Anwendung von WDA

= keine Flachenversiegelung
Zufluss zum Grundwasser
Reduzierung der Belastung
der Oberflachengewasser
(Hochwasser)
= geringere Kosten fur
Bau und Betrieb der
Kanalisation

= Einsparung bei Abgaben
fur Flachenversiegelung

moglicher Schadstoffeintrag
in Untergrund

Reduzierung der
Wasserdurchlassigkeit

kein Entfallen von
Entwasserungseinrichtung

Empfindlichkeit gegen
Schubbeanspruchung

vorzeitige/starkere Alterung
des Bitumens

kilirzere Nutzungsdauer

erhohter Aufwand beim
Winterdienst und Erhaltung
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Technisches Regelwerk und Unterlagen

Forschungsgesellsg
Arbeitsaiis

wasserdurc

Forschungsges

Ausgabe 2003

Farschungagessilschall e StraBen- und Verkehrawesen D

Kommission Kommunale Straben FGEU

Merkblatt
filir
Versickerungstihige Verkehrsflachen

MWW

Ausgabe 2013
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Vielen Dank fur lhr Interessel

;;phqli

rosauer

Gutachten und Beratung zum Strallenbau

mail@rosauer.biz
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>

k,Wert> 5,4 x 10°m/s

P>

>Tm
>2m

v ¥

0 N

kK;-Wert > 5,4 x 10°m/s

[DAV 2007: WDA]

= Versickerung des
Regenwassers

durch die
Befestigung
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Planung

= Bemessungsregenspende muss dauerhaft in den
Untergrund versickern konnen

151 = 120 l/(s-ha)
(im Detail durch Entwasserungsbehotrde bestimmt und veroffentlicht)

Berucksichtigung begrenzter Versickerungsmoglichkeiten
und verbleibender luftgeftllter Poren

erforderlicher Wasserdurchlassigkeitsbeiwert:
kf>54 -107> M/

ausreichende Versickerungsfahigkeit des Untergrundes
und der unteren Schichten!

Prifung in situ oder im Labor

> 1 m Untergrund mit Wasserdurchlassigkeit k; > 5,4 - 107> ™/
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Grundlagen fur die Planung

= Bemessungsregenspende muss
dauerhaft in den Untergrund
versickern konnen

151 = 120 l/(s-ha)
(im Detail durch Entwasserungs- Eren

behdrde bestimmt und veroffentlicht) #3Ee
Reduzierung der Versickerung ‘szt

b Frankfurt/M,

durch luftgefiillte Poren .
- . . Worms o 447 O Wurzburg
bertcksichtigen (50 %) 135 xioven Yigllilhy 1150 Nonbes
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05.05.2014 | Dr-Ing. Verena Rosauer | DAV-Informationsveranstaltung | 48 OS/p/ha"'



Umweltschutz und wasserwirtschaftliche Aspekte
sind zu beachten

= ausschlieBen einer Grundwassergefahrdung!!
Wasserhaushaltsgesetz
Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser
Verordnung zum Schutz des Grundwassers
landesrechtliche Regelungen ...

= ggf. Fahrverbot fir Fahrzeuge mit
wassergefahrdenden Stoffen

= keine WDA-Flache in Wasserschutzgebieten
* nicht auf kontaminierten Standorten
= Abstand zu hochstem Grundwasserstand = 2 m
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Sieblinie von WDA (PA 8 D WDA)
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Sieblinie von WDA (PA 8 D WDA)
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Sieblinie von WDA (PA 8 D WDA)
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