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Freigabe von
Verkehrsflachenbefestigungen
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Agenda

e Standardfristen
e Grunde fur die Abweichung vom Standard

Verkehrsfreigabe

e Forschungen
e Asphaltverhalten
e Viskositatsverandernde Zusatze
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Hinweise zur
Verkehrsfreigabe von
Verkehrsflachen-
befestigungen aus Asphalt

e Hinweispapier
e Prufgerat
e Versuchsdurchfuhrung und Auswertung

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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e Bauvorhaben
e Ermittlung der Befahrbarkeit

Sanierung A8
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e Schlussbetrachtung
e Zusammenfassung

Abschluss

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

1. Verkehrsfreigabe

Walzasphalte werden bei ca.
120°C bis 180°C eingebaut und
verdichtet

Verformungswiderstand von
Asphalt hangt sehr stark von
der Temperatur ab —
Abkuhlung auf eine hinreichend
niedrige Temperatur fur
Verkehrsfreigabe

8

INSTRUMENTS

Standardabkiihlfristen nach

ZTV Asphalt-StB Abschnitt 1.3

Baugrundsiatze
(Verantwortet durch AN)

Mindestens 24 Stunden nach
Fertigstellung der Asphalt-
deckschicht

Mindestens 36 Stunden nach
Fertigstellung der Asphalt-
deckschicht auf nicht
abgekuhlter Unterlage

Reine Erfahrungswerte,
grundsatzlich praxisgerecht und
eher zu lang bemessen

PRUFTECHNIK

A .
~akddemie
y 2

Verkiirzung der
Standardfristen

(Verantwortet durch AG)

Mindestens 16 Stunden, sofern
eine Nacht zwischen Fertig-
stellung der Asphaltdeckschicht
und der Verkehrsfreigabe liegt

Auftragnehmer sollte sich
hierbei absichern — genaue
Dokumentation des Zustands
Z Spurrinnenkriterium


https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Spurrinnenkriterium

ZTV Asphalt-StB Abschnitt 4.2.5

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

Entstanden, bei Regelverjahrungsfrist 4 Jahre

3 mm Anfangsspurrinne (u.a. Nachverdichtungseffekt)

Weitere Zunahme der Spurrinne liegt bei
< 1 mm pro Jahr

Rechnung:3mm+ (4 x 1) mm =7 mm

Keine Anpassung an die Verjahrungsfrist von 5 Jahren

Bis zum Ablauf der Verjahrungsfrist fiir Mangelanspriiche wird fiir Un-
ebenheiten der Oberfliche der Asphaltdeckschicht innerhalb einer 4 m
langen Messstrecke in Querrichtung ein Wert von 7,0 mm festgelegt. Ein
Uberschreiten dieses Wertes beweist noch keinen Mangel. Der Auftrag-
geber hat in einem solchen Fall zu priifen, ob ein Mangel vorliegt und der
Auftragnehmer zur Beseitigung verpflichtet ist.

Bei Flichen mit langsamem Verkehr konnen fiir die Abnahme groflere
Toleranzen fiir die Ebenheit in Ldngs- und Querrichtung vorgesehen
werden, jedoch nicht mehr als 10 mm. Zum Ablauf der Verjdhrungsfrist
fiir Méngelanspriiche wird dann kein Wert festgelegt.
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Griinde vorzeitige Freigabe

*  Vermeidung unnotiger Sperrzeit (politischer Druck)

» Vielbefahrene Strecke / Kreuzung

» Sanierung einer Unfallstelle, bspw. auf der Autobahn
» Fruhzeitige Entlastung der Umleitungsstrecke

Schneller Baufortschritt vermindert die Bindugg von
Ressourcen — verbesserte Reputation in der Offentlichkeit

WWWw.zorn-instruments.de

* Einsparung aufwendiger Verkehrsfuhrung bei
Kleinstflachen

» Aufgrabungen
» Flickstellen

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
[ )
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Arbeitskreis 7.4.2

Dipl.-Phys. Klaus Ronnebeck, Stendal

S E
2 E
o % * Leitung durch Dipl.-Ing. Marco Schunemann
§ é * Fertiggestellt durch den Arbeitsausschuss ,Bautechnologie®
*g 3 unter der Leitung von Dipl.-Ing. Lars Keller
% g » Start mit dem Arbeitstitel: ,Fruhere Verkehrsfreigabe®
; g * Mitarbeitende: Dr.-Ing. Peter Arnold, Wegberg Dr.-Ing. Claus-Christian Ehrhardt, Pinneberg
§ f Dr.-Ing. Michael Gehrke, Herne Dr.-Ing. Daniel Gogolin, Dortmund
E Dr.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Jens Gronniger, Braunschweig Dr.-Ing. Horst-Richard Milbradt, Kassel
§ Dipl.-Ing. Richard Mansfeld, Auerbach (Vogtland) Dipl.-Ing. Carsten Oelkers, Hamburg
é Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Renken, Braunschweig Dipl.-Ing. Thomas Reschke, Bonn
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Ausrichtung ,Friihere Verkehrsfreigabe®

Volkswirtschaftlicher Vorteil

» weniger ,Staukosten®, insbesondere weniger
Kraftstoffkosten

Umweltpolitischer Vorteil

» weniger Emissionen & bessere CO,-Bilanz

www.zorn-instruments.de

Betriebswirtschaftlicher Vorteil

» Kompensation des Zeitverlustes von Mitarbeitern,
Termineinhaltung

Sicherheitsrelevanter Vorteil
» Reduzierung der Unfallgefahr

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw


https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Weniger Emissionen — bessere CO2-Bilanz

0,4%
0, 71,7%
Eisenbahn StraBe'nvekahf

0,5%
Andere 60,6 % Asm
Personenkraftwagen

13,4%
Zivilluftfahrt

14,0 %
Schifffahrt
T —
O3BH1,3%

Motorrader

11,09

Leichte Nutzfahrzeuge

2715

Schwerlaster

Quelle: Europdische Umweltagentur, 2022

In g CO, pro km

— Entwicklung nach Jahren*  a Zielvorgaben™*
150
139,6

A130,0
T N 122,1

) \AQSIO
\A 80,8

f \| Management
System
1S0 90012015
| PZERTIFIZIERT | IR o
10 910037

N4
60 A

30

2010 ' 2015 C 00 2025

*Geschdtzt fiir 2010, 2011 und 2012
** Indikative Zielvorgaben, berechnet von der Europdischen Umweltagentur (EUA) gemdB der Verordnung (EU) 2019/631

Quellen: Eurostat (sdg_12_30); Europdische Umweltagentur (EEA), 2021

2030

Made in Germany
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Griinde spatere Verkehrsfreigabe

* Messung der Oberflachentemperatur reicht nicht aus
» Beeinflusst durch Wind und Niederschlag
» Untere Asphaltschichten konnen viel warmer sein

* Tropennachte

» Lufttemperatur zwischen 20:00 Uhr und 8:00 Uhr > 20 °C
» Standardzeiten reichen fur eine ausreichende Abkuhlung nicht aus

www.zorn-instruments.de

* Schadensbilder

» Gefahr fur Bildung von Spurrinnen (Verdruckungen)

» Erste strukturelle Schaden konnen sich unmittelbar nach
Verkehrsfreigabe zeigen

» Sichtbare Fettstellen auf den Rollspuren und damit mangelnde Griffigkeit

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

* Finden bereits seit vielen Jahren statt

* Uni Braunschweig: ,,Ausbildung der Strukturviskositat des
Bitumens*®

» Strukturviskositat kann sich erst vollends ausbilden, wenn
die Asphaltschicht einmal ausreichend ausgekuhlt ist

» Abkuhlprozess beendet

Motivation:

X/

+» Konnen die Standardabkuhlfristen gefahrlos unterschritten werden?
+» Konnen die Sonderfalle identifiziert werden, bei denen die Standardabkuhlfristen nicht ausreichen?


https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Grofse Zahl an Randbedingungen vorhanden

Prufverfahren musste in situ Messungen erlauben

Verfahren muss zerstorungsfrei arbeiten

Eine einfache Handhabung sollte gewahrleistet sein

/7

+»» Der Schluss von zerstorungsfrei gemessener
Verformungsneigung zur praxisrelevanter
Verformungsgefahr muss gelingen!
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Randbedingungen
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

Abkuhlgeschwindigkeit einer 4 cm dicken
Asphaltschicht bei unterschiedlichen
Umgebungsbedingungen nach

[BUCHTA, NIEVELT, 2005]

Temperatur in °C

o
[=]

100

10

20
Zeit in Minuten

30

)

1. Sommernachmittag
Umgebungstemperatur 22 °C
Bodentemperatur 35 °C

2. Herbstmorgen
Umgebungstemperatur 2 °C
Bodentemperatur 2 °C
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Randbedingungen

[HORN et al., 2011]

Asphalt-
schicht

@
2

2

=

g Umgebungseinfliisse Sonneneinstrahlung

> Wéarmeabstrahlung
4

(é Wind

z Abkuhleinflusse auf die ///

5 Asphaltkerntemperatur nach Regen & &8

N

3

2

-

III—
direkt nach dem Einbau Zeit

Konstanter Temperaturverlauf

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Randbedingungen

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
Einbauzeit in min

@
T E
. c

-09 2 Temperaturbereich Walzen

= = 180 .

g 5 § § Einbaubedingungen:

5 < ":: 160+ *. Luft: +2°C/+4°C

e < o \ 2 Unterlage: -2°C/+2°C

8 2 3 1404 Trocken, kein Wind

. .o . . m . .

i 2 Abkuhlung von verschieden dicken Asphaltlagen nach glzo \

s B [HUTSCHENREUTHER, WORNER, 2010] 5 :
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Randbedingungen

€(t) Quelle: H. Hiirtgen

Asphalt zeigt viskoelastisches, elastoviskoses und
viskoplastisches Verhalten

Verformungsverhalten kann nicht bis in das letzte Detalil
vorhergesagt werden

Einfluss der Temperatur

Einfluss der Belastungszeit

Axiale Dehnung £(t) uber die Zeit

Made in

Germany

t
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Baugrundsatze

Begiinstigung einer friiheren Verkehrsfreigabe

* Absenken der Asphaltmischguttemperatur bei Einsatz von Bitumen nach den ,Technischen Lieferbedingungen fur
Straldenbitumen und gebrauchsfertige Polymermodifizierte Bitumen" TL Bitumen-StB innerhalb der zulassigen
Grenzen der geltenden technischen Regelwerke

*  Weiteres Absenken der Asphalttemperatur bei Herstellung und Einbau nach dem ,,Merkblatt fur Temperatur-
absenkung von Asphalt" (M TA) durch Einsatz von modifizierten Bitumen nach den ,,Empfehlungen zur Klassifikation
von viskositatsveranderten Bindemitteln" (E KvB) oder Verwendung von Zusatzen nach dem M TA

www.zorn-instruments.de

* Modifizierung des Bitumens im Asphaltmischgut mit geeigneten Zusatzen (siehe auch M TA) oder durch den Einsatz
von modifizierten Bitumen nach den E KvB mit dem Ziel, die Steifigkeit des Asphaltes zum Zeitpunkt der
Verkehrsfreigabe zu erhohen

* Erhohung der Steifigkeit des Asphaltes durch Anpassung der Asphaltmischgutrezeptur

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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)

2

[%2)

5

g * Organische Zusatze: ¢ Mineralische Zusatze:

+ » Montanwachse > Zeolithe

E (Schmelzbereich 110 °C bis 140 °C) *  Wassergehalt zwischen 6 und 12 M. % (naturlich),
§ > Fischer-Tropsch_Wachse bzw. bis zu 25 M. % (kunst“Ch)

§ (oberhalb von 115 °C vollstandig in Bitumen « Erwarmung lasst das Wasser in das umgebende
2

loslich)
» Amidwachse (Fettsaureamide)
(oberhalb von 140 °C vollstandig in Bitumen

I6slich) «  Wirkt bei Temperaturen iber 100 °C
* bilden unterhalb von 120 °C bis 80 °C eine

gitterartige, versteifend wirkende Struktur

Bitumen ubergehen

*  Dampfblasen setzt die Verarbeitungsviskositat herab

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Hinweispapier

truments.de

Inhaltsiibersicht
(®)
1 Allgemeines........... . ciiieeae.. 8
FGSY 2 Begriffe ... e 6
3 Anwendungsbereich ......... ... ... e 6

3.1 Auftraggeberseitige Intention einer frilheren

*  Wissensdokument der 1. Kategorie H VVA e

3.2 Auftragnehmerseitige Intention einer friiheren

Verkehrsfreigabe .. ... . 7

X X 5 Hinweise 3.3 Ereignis Tropennacht ... ...... e 8

> I | | nWGISpa p'er zur Verkehrsfreigabe 4 Baugrundsitze ... ¢
4.1 Allgemeines 8

von Verkehrsflachenbefestigungen

innerhalb der FGSV abgestimmt i > s o

www.zorn-ins

4.4 Einflussfaktoren auf die Abkiihlrate und die

a ktuel Ier Sta nd des Wissens o Verformungsbestindigkeit ........ ... ... e 9

Y V V

. 4.5 Ausfiihrung . . 10
. /J 5 Bestimmung des Zeitpunktes der Verkehrsfreigabe . 10

Anfang 2022 erschienen 5 ommisaices B
/ ‘. 5.2 Vorgehen .......... . e 10

521 Planung einer friiheren Verkehrsfreigabe

in der Ausschreibung . 0
9.2.2 In-situ-Prifverfahren ............... e n
523 Priifprotakell B "

5.2.4 Bewertung der Prifergebnisse 12
5.2.5 Lenkung der Dokumente und Verkehrsireigabe .. .. 12
& Literaturverzeichnis .. . e 12
7 Technische Regelwerke . P 13

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Anforderungen an ein Priifgerat

» zerstorungsfreies Verfahren

* Nachbildung der Beanspruchung durch den rollenden Verkehr

www.zorn-instruments.de

* schnelle Durchfuhrung

* Bedienung durch eine Person

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Fallgewichtsgerat

Grundlagen

S E
s E
E = Fall-
~ .
2 3l gewichts-
g < kérper T max Epoty Exin=0
ﬁ = * am hochsten Punkt eingeklinkter Fallgewichtskorper mit max. potentieller Energie
c K
— -} o
c B « freier Fall: Umwandlung der potentiellen in kin. Energie, Aufbau eines Impulses F”sr;;‘r’]’;%s' h
>
z E * Federpaket wandelt den Impuls in eine StoRkraft F um
§ E E pot=0, max Ein
e « Lastplatte setzt StoRkraft F GUber Flache A in Bodenpressung ¢ um Fpeadkzrt' % K
|_
>
= * Sensor nimmt Beschleunigung auf: zweifache zeitliche Integration liefert Setzung s v F
gS Last- ,‘
S platte A
2 N
g
©
&
5
~
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Bodenpressung

» 0,1 MPa

J

% Erdbau - elastoplastisch £ Asphaltschichten - viskoelastisch

S E
s E
s M Bodenpressung =p = — = —
g % D E§=P=7,% 2
E % p Bodenpressung [N/mm?] bzw. [MPa]
S E > F Kraft [N]
N ~
§ g > A Kreisflache [mm?2]
: B
o)
5
2 + Leichtes Fallgewichtsgerat (300 mm Lastplatte, 7070 N) R
S
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Modifikation Fallgewichtsgerat

F F
Bodenpressung =p = 1= o
. Leichtes Fallgewichtsgerat ist ungeeignet — auf Asphalt keine Setzung

. mogliche Anpassungen:

»  Erhohung der Kraft

www.zorn-instruments.de

o Vergrolberung der Fallhohe
o Vergrolkerung der Fallgewichtsmasse

»  Verkleinerung des Lastplattendurchmessers

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Modifikation Fallgewichtsgerat

Fallh6he

()
< B
. c
2
c K F Auswirkung unterschiedlicher
g J Bodenpressung =p = - = Fallhdhen
= E T2 SMA
+ S 1,00 K
2 -
c B _ — 0,80 X
= O * Untersuchungen an der TU Braunschweig E o0
RB 5 060 RN
§ g * Eindringtiefen fur Splittmastixasphalt (SMA) % 0,50 ~
< 2 0,40 3
= B . 5 030 S
S - Fallhéhen 740 mm und 600 mm 2 ~
|S - 0’10
= * Benutzerfreundlichkeit beschrankt die Fallhohe 0.00 |
8 100 90 80 70 60 50 40 30 20
.§ Asphalttemperatur (°C)
©
:]Cj —e— 600mMM —m— 740 mm
(%]
g Quelle: Claus-Christian Ehrhardt: KRITERIEN FUR DIE FRUHESTMOGLICHE VERKEHRSFREIGABE VON ASPHALTBEFESTIGUNGEN
5
¥
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Modifikation Fallgewichtsgerat

Fallgewichtsmasse und Lastplattendurchmesser

Quelle: Claus-Christian Ehrhardt: KRITERIEN FUR DIE FRUHESTMOGLICHE VERKEHRSFREIGABE VON ASPHALTBEFESTIGUNGEN

S E
2 E
s B o pofo
g S odenpressung =p = - = ——;
*Q E * Untersuchungen an der TU Braunschweig
% é Lastplattendurchmesser Fallgewichtsmasse Temperaturgrenze Bodenpressung
: B [mm] Ikgl I°c] [MPa]
§ f keine Messung moglich
= 100 10 30 0,9
-ﬁ 50 10 ab 45°C unzuverlassig 3,6
§ 30 10 fur alle Bereiche geeignet 10,0
% 50 15 fur alle Bereiche geeignet 5,4
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Modifikation Fallgewichtsgerat

Fallgewichtsmasse und Lastplattendurchmesser

F
#7172

Bodenpressung =p = S =

* Untersuchungen an der TU Braunschweig

1,8
1,6
1,4

12 ® AB 0/11 S mit Bitumen 50/70 MKO1

www.zorn-instruments.de

AB 0/11 S mit Bitumen 50/70 MKO02

038 SMA 0/11 S mit Bitumen 50/70 MKO1
0,6

04 SMA 0/11 S mit Bitumen 50/70 MK02
0,2 ® SMA 0/11 S mit Bitumen 50/70 MKO03

H
bleibenede Eindringtiefe [mm)]

25 20

Temperatur [°C]

Quelle: Claus-Christian Ehrhardt: KRITERIEN FUR DIE FRUHESTMOGLICHE VERKEHRSFREIGABE VON ASPHALTBEFESTIGUNGEN

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw


https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

* Prufgerat simuliert den fahrenden Verkehr

* Bestimmung, ab wann nur noch elastische Verformung stattfindet

* Ermittlung des Kennwertes A,,s (%]

Modifiziertes
Leichtes Fallgewichtsgerat

* Spezifikationen

YVVVYVYVYYVY

Prufstempel 50 = 0,1 mm
Fallgewicht 15 kg

Stoldkraft 9,42 kN
Bodenpressung 4,8 MPa
StoRdauer 17 + 1,5 ms

bis 7° Neigung der Oberflache

m'mt‘:’i'k‘f:l“"::lre-mi't:,-
Y 77

v%
HOCHPRAZISIONS .-..
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|

Belastungsvorrichtung

Aufnahmezapfen
mit Beschleuni-
gungssensor und
Klinkenbuchse

Py |
RO AR LR

Temperaturbuchse

Griff

Ausklink-
vorrichtung

Fanggriff
Fallgewicht

Flhrungsstange

Federelement im
Faltenbalg

Sensorbuchse
Tragegriff
Stempel
Tragegriff
Standplatte mit
Fihrungsrohr


https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Modifiziertes Leichtes Fallgewichtsgerat

Version 1 - Zorn Instruments

WWWw.zorn-instruments.de

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw



https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Modifiziertes Leichtes Fallgewichtsgerat

Version 2 - Zorn Instruments

WWWw.zorn-instruments.de

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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3.

Modifiziertes Leichtes Fallgewichtsgerat

Kalibrierung

 Kalibrierstande nach TP BF-StB Teil B 8.4 bast

truments.de

» Jahrliche Kalibrierung notwendig

Anerkennung als Kalibrierstelle
fiir das Leichte Fallgewichtsgerdt nach TP BF-StB

Bezeichnung der Kalibrierstelle: Zom Instruments
Leiter Dipl Wirt-ing. (FH) Bianca Zom
Anschrift Benzstrale 1, 39576 Stendal

03931-2527-0,

Teston/ et kalibrienung@zom-instruments de

Die privatrechtiche Anerkennung gt fir die Kalibrierung von leichten Faligewichtsgeraten
nach den Technischen Prufvorschrifien fur Boden und Fels im Straenbau, TP BF

SIB (Ausgabe 2012) Ted 8.3: Dy Plattendn Leichtem -
gerat

Grundiage fur die Kalibrierung ist die Technische Prufvorschrift fur Boden und Fels im Stra-
Benbau, TP BF-StB (Ausgabe 2016) Teil 8.4: Kallbriervorschrifien fir das Leichte und das
Mittslschwere Faiigewichtsgerat

www.zorn-ins

Die Anerkennung mit der Registriemummer 14-20200923-L ist auf 5 Jahve befristet ab
dem Ausstellungsdatum guitg

Bergisch Gladbach, 16.11.2020

Im Aufirag

(

LAY
(©r-ng.U 23 Oreor und Prfessan
Abtedunhd - Stratenbautechnik

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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S E
v = .. . o 1. Messstation 2. Messstation 3. Messstation
= O * Prufungen werden in einem spezifischen Rahmen | | |
% = durchgefihrt c | 2s50m | =250m |
< : : =
‘.E: E > Drei Messstationen =
§ S » Je Messstation funf Messpunkte E‘, =0,5m =0,5m =0,5m
§ é > le Messpunkt funf Belasttungssto&.e E »0,5m >0,5m »05m
= < » An jedem Messpunkt wird der Freigabekennwert L
% Ays ermittelt 5 =0,5m =20,5m =0,5m
> @
. . . - 0,5 20,5 20,5
.ﬁ * Messungen durfen ab einer Oberflachentemperatur @ m =0em m
= von 60 °C starten <
o
5 : >
£ * Auswertung der Messungen erfolgt automatisch von der Einbaurichtung
(] o
2 angeschlossenen Elektronik
(o}
2
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

> Ay

> Ym

> Yref

A
EDDN
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Freigabekennwert [%]

Mittlere Dynamische Verformung [mm]

Referenz-Verformung [mm)]

rmht'?:k‘cle‘'{:I'e-mie-
y 2

Made in Germany

Bei Walzasphaltschichten
kann Y er mit 0,3 mm
angesetzt werden.

rc

f?
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

o,
HOCHPRAZISIONS ..n.

Messbeginn
Oberflachentemperatur < 60 *C

—

Messstation 1
Einzelpriifung an 5 Messpunkten

a 5 Belastungsstofle

Wartezeit
= 30 Minuten

I nein

alle Freigabekennwerte
A, = 100% erfiilit?

a

—

Messstation 2
Einzelprifung an 5 Messpunkten
a 5 BelastungsstoBe

Wartezeit
= 30 Minuten

I nein

A, = 100% erfilit?

Alle Freigabekennwerte>

Ja

—

Messstation 3
Einzelpriifung an 5 Messpunkten
a 5 BelastungsstoBe

Wartezeit
= 30 Minuten

I nein

alle Freigabekennwerte
A,, = 100% erfillt?

ja

Verkehrsfreigabe
mdglich

Bild: nach FGSV

INSTRUMENTS

ERTIFIZIERT

0 0
<0 . [E B
HOCHPRAZISIONS .... PRUFTECHNIK
INSTRUMENTS
BaumaRnahme Asphaltsorte
Einbaufirma Eignungsnachweis
Asphaltmischwerk Wetter
Priifer | Priifstelle Messfeld
Asphalteinbauende Bemerkungen

Priifpunkte / Fertigerbahn »

lessstation1 Messstation 2 Messstation

Verkehrsfreigabe erteilt!

Made in Germany
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//youtu.be/hJACyKulwnw

https

Kurzprasentation bei YouTube

Frilhe Verkehrsfreigabe | Priifprotokoll zur
Verkehrsfreigabe einer Walzasphaltdeckschicht

nach H WA (Hinweise zur Verkehrsfreigabe von Verkehrsflachenbefestigungen

aus Asphalt) mit dem Modffiziertes Leichtes Faligewichtsgerit (Mod. LFG)

e Projektdaten

Baumatnahme

Emevenng Deckachicht Musterstate

Einbautma

HOCHPRAZISIONS

ngﬁemie
V [ 4

PRUFTECHNIK

INSTRUMENTS

Mazsertma Gtk

Autedin Prutsielie Musteperncn Gerstohenstelier |2om Mstuments
Prusgent Zom Asphaimester 11998
Details zur Messung
Messield Gesame S00m Weter bedeckt
Absche | von 3
Asphaltmischwed MusteTischwend Asphant Spmmattasptalt 08
Mssersvatie 1 mischQuisone
12349 Musteront Bncervnel
Eigrungenachmels nach ZTV Asphalt S8 07/13 krde des 10052022
Ne 12348 - 2022 Asphaneindaut 1849 Une
10082022 Datum Uhoery
MUt sepauter

Berenungen

keire

Sene 112

ERTIFIZIERT

Frithe Verkehrsfreigabe | Priifprotokoll zur
Verkehrsfreigabe einer Walzasphaltdeckschicht

e Priifergebnis

Messfeld = Fertigerbahn

@ @ o
. euin . emuin . eruln
. emuin . efuln . eruln
’ euin . emuin . emuin
. eyl . entuin . eri

1M i 2M ion 3. Messstation

« Messaeit 11052022 095826 « Messaeit 27.04 2022 155251 « Messeit 27.04 2022 155000
.GPE 52351355 11 5268 . GPS: 52351626, 1) 526478 . GPS: 52 35,1645 11 52 6681
- Asphainemp. 8 27°C - Asphaitemp. @ 27°C - Asghamemp. @ 26°C

— Verkehrsfreigabe erteilt!

11.08.2022 Unterscha®t

merem e D
Einbaurichtung

. ofullt | AVF = 100%

O icht entilit | AVF < 100%

Sete 212

Made in Germany
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Verkehrsfreigabe einer Walzasphaltdeckschicht

nach H WA (Hinweise zur Verkehrsfregabe von Verkehrsflachenbefestigungen
aus Asphalt) mit dem Modffiziertes Leichtes Faligewichtsgerit (Mod. LFG)

3 lhe Verkehrsfreigabe | Prilfprotokoll zur
[}

s Projektdaten

Baumalnahme Mot Fa. Zom
Prutein Prfstelie Besxeiputer Geatehorstolior |Zom wmavumenns
Q) ; Profgent (SN) | Zom Asphaimester 11998)
v B
£ E
(o5} 4
> Details zur Messung
E o
Messtoid 9o ammer Paaplat wemer bedeckt
S B
= =
— ]
7. 3
-Q. Asphanmischwen: Beispieimischwed Asphan Boeisane
[
— > mischgutsone
IC 453 Brcermel
- o
o < Figrungenachweis Geergret Erce ces 20042022
Asphaneinbaus
N B Dot
< K
)
; E Beren ungen ceire

‘ Sete 112

Kurzprasentation bei YouTube

INSTRUMENTS

ERTIFIZIERT

Frithe Verkehrsfreigabe | Priifprotokoll zur
Verkehrsfreigabe einer Walzasphaltdeckschicht

e Priifergebnis
Messfeld = Fertigerbahn

O"‘ @ @ Einbaurichtung >
o s . eduin . emuin
. ertuin . ertuin . erin
@ [ B @

‘ oMl | AVF < 1008
o"\ .mn .lf‘ll o micht erilit | AVF « 100%

1. Messstation 2. Messstation 3. Messstation

. Messdeit 27042022 154145 « Messaeit 27.04 2022 155251 « Messdeit 27.04 2022 155809
« OPS: 52 351466 11 52673 . OPS: 52351626, 11 526478 « GPS: 52 35,1645 11 520600
- Asphaimemp. @ . Asphaizemp O - Asphaimermp O

— keine Verkehrsfreigabe!

Prifpunktfoto

27.04.2022, Untemscha

Made in Germany
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Hinweise fiir die Ausschreibung

Die Bauzeiten und der gewunschte Zeitpunkt der fruhestmoglichen Verkehrsfreigabe sollten unter Berucksichtigung der
Angaben in den H VVA und einschlielich der von den ZTV Asphalt-StB abweichenden Regelungen angegeben
werden. Zweckmaldiger Weise sollte dies in einem gesonderten Unterabschnitt erfolgen.

Eine fruhere Verkehrsfreigabe kann u. a. durch den Einsatz viskositatsveranderter Bitumen nach den E KvB begunstigt
werden. Sollen viskositatsveranderte Bitumen im Asphaltmischgut eingesetzt werden, ist dies beim Erstellen der
Leistungsbeschreibung zu berucksichtigen. Dabei sollte in die Baubeschreibung der Hinweis aufgenommen werden,
dass die Anwendung des viskositatsveranderten Bitumens mit dem Ziel der fruheren Verkehrsfreigabe erfolgt.

www.zorn-instruments.de

Im Rahmen der Planung einer Baumaldnahme ist zu berucksichtigen, dass durch das In-situ-Prufverfahren ein genauer
Zeitpunkt zur Verkehrsfreigabe im Vorfeld nicht abgeschatzt werden kann. Das hat zur Folge, dass die Dauer der
Baustellenabsicherung und die damit zusammenhangenden Kosten variabel kalkuliert werden mussen.

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Empfehlung ,fiir die Angaben in der Leistungsbeschreibung, wenn die Magl.

fiir eine friihestmogliche Verkehrsfreigabe genutzt werden soll.”

JHinweise zur Verkehrsfreigabe von Verkehrsflaichenbefestigungen aus Asphalt®, 2022

Ordnungsziffer im Leistungsverzeichnis:

1 Psch Messungen zur fruhestmoglichen Verkehrsfreigabe

Durchfuhrung von Messungen zur Bestimmung des Zeitpunktes der fruhestmoglichen Verkehrsfreigabe.
Anwendung des In-situ-Prufverfahrens nach den H VVA, Ausgabe 2022, Abschnitt 5 einschlieRlich Dokumentation
und Auswertung der Messergebnisse.

www.zorn-instruments.de

... Std. Vorhalten der Verkehrssicherung

Vorhalten der Verkehrssicherung wahrend der Messungen zur frihestmoglichen Verkehrsfreigabe, einschlieflich
Bereitschaftszeiten fur das Servicepersonal. Die Abrechnung erfolgt nach tatsachlichem Aufwand.

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

4. Sanierung A8
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geografische Einordnung

Quelle: ,Moglichkeit der friheren
Verkehrsfreigabe®; Bernhard Suf3
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Bauablauf

* 19:00 Uhr, Sperrung einer Spur

e 12 - 14 cm Frasen, Reinigen und Schichtenverbund

 21:30 Uhr Sperrung der kompletten Richtungsfahrbahn
bis 00:00 Uhr Einbau AC 22B S

www.zorn-instruments.de

* 01:00 Uhr bis 04:00 Uhr Einbau SMA 11 S
« 06:00 Uhr Offnung der nicht sanierten Fahrbahn
*  9:00 Uhr komplette Verkehrsfreigabe

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
[ ]
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

[ ] V V [ ]

Aufbau:

8 bis 10cm AC 22 B S, 25/55-55
4cm SMA 11 S, 25/45 VL
Mischguttemperatur ca. 160 °C
Auldentemperatur ca. 16 °C

Auskuhlzeit nach ZTV Asphalt-
StB 07/13: 36 h

Tatsachlich benotigte
Auskiuhlzeit: 5 h

[ ] V V [ ]

Aufbau:

4cmSMA 11 S, 25/45 VL

auf Bruckenbauwerk
Mischguttemperatur ca. 160 °C
Aulkentemperatur ca. 16 °C

Auskuhlzeit nach ZTV Asphalt-
StB 07/13: 24 h

Tatsachlich benotigte
Auskiuhlzeit: 3 h

vV Vv °

0

4

o0

,

Aufbau:

8 bis 10cm AC 22 B S, 25/45 VL
4cmSMA 11 S, 25/45 VL
Mischguttemperatur ca. 140 bis
150 °C

Aulkentemperatur ca. 12 °C,
windig

Auskuhlzeit nach ZTV Asphalt-
StB 07/13:36 h

Tatsachlich benotigte
Auskiuhlzeit: 4 h
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5. Abschluss

PRUFTECHNIK

Zusammenfassung

* Nach den ZTV Asphalt-StB 07/13 sind fir Asphaltdeckschichten Abkuhlfristen von 24 Stunden bzw. 36 Stunden fur
die Verkehrsfreigabe einzuhalten (Standard-Abkuhlfristen)

* Hiervon abweichend kann in begrundeten Ausnahmefallen eine frUhere Verkehrsfreigabe bauvertraglich vereinbart
werden (mind. eine Nacht zwischen Herstellung und Verkehrsfreigabe!)

» Diese Option fuhrt regelmalig zu bauvertraglichen Unsicherheiten

www.zorn-instruments.de

* Fureine fruhere Verkehrsfreigabe muss die eingebaute Asphaltschicht eine ausreichende Verformungsbestandigkeit
aufweisen. Eine Temperaturmessung an der Oberflache der eingebauten Asphaltschicht ist zur Beurteilung nicht
ausreichend.

* Die HVVA beschreiben ein pruftechnisches Verfahren mit dem mod. LFG, bei dem in-situ das Verformungsverhalten
gemessen und daraus der Zeitpunkt der Verkehrsfreigabe abgleitet werden kann.

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Schlussbetrachtung

Verantwortungsbereich AG/AN

* Eine frUhere Verkehrsfreigabe bietet Vorteile, aber der Schutz der neuen Asphaltbefestigung sollte dennoch immer
Vorrang haben!

 Gemal der H VVA kann das in-situ-Prufverfahren mit dem Mod. LFG vom Auftraggeber (AG) in den
Ausschreibungsunterlagen vorgesehen werden.

» Prufung des AGs — die ggdf. fruhere Verkehrsfreigabe wurde somit in seinen Verantwortungs- und
Risikobereich fallen.

www.zorn-instruments.de

e ... als auch durch den Auftragnehmer (AN) als ,Eigenuberwachung® ausgefuhrt werden, um eine fruhere Nutzung
seiner Asphaltschicht zu ermoglichen.

» Prufung des AN — die ggf. fruhere Verkehrsfreigabe wurde somit in seinen Verantwortungs- und Risikobereich
fallen.

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Schlussbetrachtung

Tropennacht (Lufttemperatur zwischen 20:00 Uhr und 08:00 Uhr iiber 20 °C)

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

Gemald der Entwurfsversion der H VVA kann alleine das Vorliegen einer Tropischen Nacht als substantiierte
Bedenkenanmeldung vom AN herangezogen werden, um die Regel-Abkuhlfristen auszudehnen.

Kommt der AG diesen Bedenken nicht nach, tragt er die Verantwortung. Das Verfahren kann ihm zur Absicherung
dienen, hat aber auch hier keine vertragliche Relevanz.

Dieser Zustand wurde so lange andauern, bis in einer der darauffolgenden Nachte die Lufttemperatur unter 20 °C
absinkt.
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Schlussbetrachtung

Ergebnisse aus den Feldversuchen unterschiedlichster Asphaltmischgutsorten

* Geeignete Asphaltkonzepte:

» Vorzugsweise dunnere Bindemittelfilme

» Grobkornreiche Sieblinie

» Geeignete Zusatze (Unterstutzung einer hohen Anfangssteifigkeit)

www.zorn-instruments.de

+ Die aus den o.g. Hinweisen resultierenden Asphaltkonzepte sind einseitig fiir den
besonderen Einsatzzweck optimiert. Das bedeutet im Umkehrschluss, dass sie
grundsatzlich Defizite in Bezug auf das Kriterium Dauerhaftigkeit aufweisen konnen.

Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw
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Kurzprasentation bei YouTube: https://youtu.be/hJACyKulwnw

Frank Dobberkau f :

‘Vertrieb Asphalttestér Deutschland
Telefon: 03931/25 =0 ]

eMaiI:ﬁ'a’sph‘altteSter@zorn—instrpments.de

Conrad Blaton y
Anwendungsforschung & Proéiuktentwncklung
Telefon: 03931 /2527 3-24

eMa|I blaton@zorn- mstrumen‘d
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