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* Theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen
* Ergebnisse aus Forschungsvorhaben

« Einordnung der Schaumbitumentechnologie im zukunftigen
Asphaltregelwerk

« Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit
Schaumbitumen

« Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen
« Fazit und Zusammenfassung
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Theoretische Grundlagen
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,Kaltbauweisen*
Bitumen Gesteinskornung/AG
(warm/heif3: ca. 150°C) (kalt: ca. 15°C)

stabilisiertes Baustoffgemisch

Quelle: Prof. Radenberg
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Theoretische Grundlagen

Bitumen Gesteinskérnung/AG
(Warm/helf3: ca. 160°C) (Gemisch: ca. 140°C)

Wasser Statischer

Niederdruck-
Schaumentwicklung

Schaumbitumenmischgut
(warm: ca. 140°C)

Quelle: Prof. Radenberg
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theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen

Kinematische Viskositat in mm?/s
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theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen asphalt // .
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Schaumbitumen

Ist ein unter Druck und Temperatur
kinematische Viskositat — Bitumen 50/70 hergestelltes Gemisch aus Bitumen,

Wasser und ggf. Zusatzen.
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Quelle: in Anlehnung an Shell Handbuch
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* Folgen der temporaren Viskositatsabsenkung

ermadglicht Mischen bei abgesenkter

ic_:thaum- : Temperatur
ltumen Asphalt- » homogenes Asphaltmischgut

granulat

=)
D erleichtert Verdichtung bel reduzierter

ﬁ. !m! ! ! Asphaltmischguttemperatur
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Indirekte Verfahren direkte Verfahren

Quelle: https://www.aspha-min.com/produkt/aspha-min/wirkweise.html

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 10



Theoretische Grundlagen
asphalt

direkte Verfahren k demle

Herstellung in einer Herstellung mit
Expansionskammer statischen Mischer
Wasser Statischer
1 - 3% vom Bitumen Mischer Handschieber

StrafRenbaubitumen
(ca. 175 °C, ca. 5 bar)

o
Heisses v
A

Bitumen

Wasser
(2 bis 4 %, mind. 3 bar)

Luft

Schaumauslass

Schaumentwicklung

Schaumbitumen, 80 bis 100 °C Quelle: M KRC
Expansionsrate (Ex). Halbwertszeit (T+,)

Quelle: AMMANN

S(Jmﬁ‘ltgﬁfé
Laboranlage 'n‘,

(%4

Quelle: www.wirtgen-group.com
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Theoretische Grundlagen

asphaltl // I o
164 In diesem Beispiel
- Expansion = 12fach
144 = Halbwertzeil = 10 Sekunden (= 17 Sec - 7 Sac)

Halfte der maximalen
Expansion

Halbwertzeit

Zeit in Sekunden, die das
Schaumbitumen benotigt,

o S um wieder auf die Halfte

15 20 25 30 35 40 . .

Zeit (Sekunden) seines maximalen Volumens
abzusinken

maximale l-:npansirjh

d ur'u;;ésch.iumle—n 2

Bitumens = 1 t
0

0

wn
=2

EXPANSION

Vermischen von hei3em Bitumen
mit Wasser

» es entstenht ,schlagartig”
Wasserdampf

» dieser flhrt zum Aufschaumen
des Bitumens mit vielfacher e
Volumenvergrof3erung R

Ausgangsbitumen

Geschiumtes

Bituman bei
max. Expansion

Geschaumtes Bitumen
I bei Halfte der
max. Expansion

Bild 2: Schematische Veranschaulichung von Expansion und Halbwertzeit

Quelle: M KRC, Ausgabe 2005
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Ergebnisse aus Forschungsvorhaben

Universitit der Bundeswehr Minchen

Institut fiir Verkeh und R
Ver und Stralk kehr I 14749 N
Name der Forschungsstelle AIF-\orhaben-Nr.

01. Mai 2006 bis 31. August 2008
Bewilligungszeitraum

Schlussbericht fiir den Zeitraum: 01. Mai 2006 bis 31. August 2008
(Forschungsstelle 1von 1)

zu dem aus Haushaltsmitteln des BMWA dber

CAF
fatin wnn fuserirke
geférderten IGF-Forschungsverhaben

B Normalverfahren
[ Férdervariante ZUTECH

Forschungsthema-

Herstellung von Niedrigtemperaturasphalt (Walzasphalt) unter Ver-
wendung von Schaumbitumen: ,,Schaumbitumen-HeiBmischgut*

Fir ein ZUTECH-Vorhaben sind folgende zusétzliche Angaben zu machen:
Der fortgeschriebene Plan zum Ergebnistransfer in die Wirtschaft

[ ist beigefugt

[ liegt bereits vor

[ wird fristgerecht nachgereicht

Neubiberg, 26.11.2008
Ort, Datum Unterschrift des Projektleiters

Schlussbericht vom 31.10.23

zu IGF-Vorhaben Nr. 21769 N

Thema

Verfahrenstechnische, bautechnische und energetische Eignung der
Schaumbitumentechnelegie zur Herstellung von Wamasphalt unter Mitverwendung von
Asphaltgranulat

Berichtszeitraum
01.05.2021 bis 30.04.2023

Forschungsvereinigung
Deutsches Asphaltinstitut e V. - DAle V.

Ennemoserstralie 10

53118 Bonn

Forschungseinrichtung(en)
Forschungseinnchtung 1

Ruhr-Universitdt Bochum
Lehrstuhl fiir Verkshrswegebau

Universitatsstrale 150

44780 Bochum

Geftrdert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM I-VW
LS fir Verkehrswegebau

FE 07.0320/2022/EGB ,Untersuchungen zum Verformungsverhal-
ten von Walzasphaltdeckschichten mit Schaumbitumen®

Beschreibung:

Im Mai 2020 erschien eine neue Fassung der Te i Regein fir (TRGS
900), in der ein Arbeitsplatzgrenzwert fir Démpfe und A le bei der Heily i von
Destillations- und Air-Rectified-Bitumen eingefihrt wurde. Dieser Grenzwert ist so niedrig
{1,5 mgim?®), dass dieser mit den Technologien bisher nicht halten werden kann.
Daher wurde der Grenzwert fir die kommenden 5 Jahre ausgesetzt. Bis dahin massen techno-
logische Losungen gelunden werden, um diesen Grenzwert sicher einzuhalten. Eine wesentli-
che K te zur i Einhaltung des wird die Absenk der Verar-
beitungstemperatur sein. Insofem sind die Moglh i und der T
kung fir méglichst viele Produkte und Verfahren sowie ggf. sinnvolle Kombinationen zu ergriin-
den und zu bewerten.

Das fr Temp g von Asphalt® (M TA) behandelt die Herstellung und

\a rbeitung von fe kten Walz- und unter Ver d wisko-
& a i oder vi! itd a nder Zusdtze. Aufgrund noch nicht hinrei-

chender Erfah'ungen hel der tischen U ral und der E i zur Dauerhaf-

tigkeit wird die Sch ie im M TA und den friheren Ausgahen des

M TA nur kurz erwahnt aber nicht néher aberi

Erkenntnisse beim Einsatz von Sch i bei der Asph g haben jedoch ge-

zeigt, dass eine mit anderen , Zeolithe) i T reduzie-

rung moglich ist. Das theotehsche Hls\ko far eine Verril g des Ver i

steigt beim Einsatz der mit

im Asphaltmischgut.

Mit diesem F jekt wird der Nachweis eines mdglichen und ggf. zeitlich begrenzten

Risikos fur erhdhte Ver in einer um! auch die mogliche Erho-

hung der i it durch die der ie gefahrt.

Die zeitliche Verand, q der Perf igensch wird Ober einen Zeitraum

von bis zu 6 Der i is erfolgt im LabormafRstab und

im Feld, wobei neben dem V auch weitere Asphaltperf: Prifungen

betrachtet werden. Auch die Méglichkeit eines dauerhaft verbleibenden Rigikos fir Verformun-
gen und ein Einfluss auf die Wasserempfindlichkeit soll ergrindet werden, was ggf. durch die
Zugabe won wgsserregkhven Zusalzen {z.B. Kalkhydrat) ausgeglichen werden konnte. Aus den

der ints che und den Labor- und Feldunhersuchungen
werden Empfehlungen zum Ulngang mit im Lghor
und in der Praxis und mit den U i

Projektpartner: Deutsche Asphalt GmbH - Asphaltmischanlage Niehl

Auftraggeber: Bundesanstalt fir Stratenwesen

KONTAKT/BETREUUNG:
Lehrstuhl fiir Verkehrswegebau
Prof. Dr-Ing. Martin Radenberg
Georg Bus, M.Sc.

Phone +49 234 32 25178

Bundesanstalt fiir
StraBenwesan

Email verkehrswegebau@hw.rub.de
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Ergebnisse aus Forschungsvorhaben

Fazit

= Nachweis erbracht, dass durch Einsatz von Schaumbitumen die in
den ZTV Asphalt-StB 01 festgelegten Misch- und
Verdichtungstemperaturen reduziert werden kénnen

= Mischtemperatur von Schaumbitumenasphalt 140 °C bis 150 °C

= Verdichtungstemperatur kann durch Einsatz von
Schaumbitumenasphalt um ca. 40 °C reduziert werden, ohne die

Verarbeitbarkeit zu erschweren oder die Gebrauchstauglichkeit
einzuschranken

Offene Fragestellungen

m zeitabhangiges” Gebrauchsverhalten (das Gebrauchsverhalten
des Schaumbitumenasphalts entspricht nach etwa 21 Tagen dem
des Referenzasphalts)

= moglichen Auswirkungen der Asphaltgranulatzugabe auf
Verdichtbarkeit und Gebrauchstauglichkeit sind zu untersuchen

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Institut fiir Verk und R |
Verkehrswesen und Stralkenverkehrsanl 14749 N
Mame der Forschungsstelle AiF-Vorhaben-Mr.

i 2006 bis 31. August 2008
Bewilligungszeitraum

Schlussbericht fiir den Zeitraum: 01. Mai 2006 bis 31, August 2008

{Forschungsstelle 1 von 1)

zu dem aus Haushaltsmitteln des BMWA iiber

geforderten IGF-Forschungsverhaben
B Normalverfahren
[ Férdervariante ZUTECH

Herstellung von Niedrigtemperaturasphalt (Walzasphalt) unter Ver-
wendung von Schaumbitumen: , Schaumbitumen-Heifmischgut*

uuuuu ZUTECH-Vorhaben sind folgende zusétzliche Angaben zu machen:
r fortgeschricbene Plan zum Ergebnistransfer in die Wirtschaft
ist beigefiigt

Meubiberg, 28.11.2008
Ort, Datum Unterschrift des Projektisiters
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Ergebnisse aus Forschungsvorhaben
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JUCHEM = HWOHENLOHER ASPHALT-HISCHWERKE

Fazit

= die Verwendung von RA < 50 M.-% fur AC D, <60 M.-% fur SMA
B und < 80 M.-% flr AC T ist mdglich

= auch bei 80 M.-% RA-Zugabe ist ein hinreichendes

IGF

Schlussbericht vom 31.10.23

2u IGF-Vorhaben Nr. 21769 N

Bindemittelvolumen vorhanden, um die Gesteine und das
Asphaltgranulat auch bei reduzierten Temperaturen zu umhtllen
» Anteil Frischbindemittel sollte mind. 1 M.-% betragen

= am wiedererwarmten Schaumbitumenmischgut konnte noch ein
Verdichtungseffekt nachgewiesen

= vergleichbaren Performanceeigenschaften wie konventioneller
HeilRasphalt (Verformungsverhalten)

= kein Hinweis einer verminderten Steifigkeitszunahme tber die
Zeit festzustellen

= kein negativer Einfluss auf den Schichtenverbund durch die
Temperaturabsenkung

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Thema

Verfahrenstechnische, bautechnische und energetische Eignung der
Schaumbitumentechnologie zur Herstellung von Warmasphalt unter Mitverwendung von
Asphaltgranulat

Berichtszeitraum
01.05.2021 bis 30.04.2023

Forschungsvereinigung
Deutsches Asphaltinstitut e V. — DAle V




Ergebnisse aus Forschungsvorhaben

I v\ BEUSSYE smamac O

asphalt

k dem|e

Fragestellun __
J I J =t il e Stovnarmesss LV
NaChweIS elnes mogIIChen und ggf. ZE't“Ch begrenZten RISIkOS FE 07.0320/2022/EGB ,Untersuchungen zum Verformungsverhal-

fu r e rh C.) hte Ve rfo rm u n g e n u n d e I n e r e rh (.j hte n fen vo.n Walzasphaltdeckschichten mit Schaumbitumen®
Wasserempfindlichkeit einer mit Schaumbitumen hergesteliten it o e s e e s

900), in der ein Arbeitsplatzgrenzwert fir Dampfe und Aerosole bei der Heillverarbeitung von
Destillations- und Air-Reclified-Bitumen eingefihrt wurde. Dieser Grenzwert ist so niedrig

.
(1,5 mgim?), dass dieser mit den aktuellen Technologien bisher nicht eingehalten werden kann.
Daher wurde der Grenzwert fur die kommenden 5 Jahre ausgesetzt. Bis dahin massen techno-

logische Losungen gefunden werden, um diesen Grenzwert sicher einzuhalten. Eine wesentii-

che Komponente zur zukiinfligen Einhaltung des Grenzwertes wird die Absenkung der Verar-
beitungstemperatur sein. Insofem sind die Moglichkeiten und Grenzen der Temperaturabsen-
kung filr méglichst viele Produkte und Verfahren sowie gaf. sinnvolle Kombinationen zu ergriin-

Laborversuche

Das | fior T von Asphalt® (M TA) behandelt die Herstellung und
Vemrbeltung von temperﬁturabgasenkten Walz und Gusss.epnalten unter Verwendung visko-
oder vi i 2] r Zusdtze. Aufgrund noch nicht hinrei-

: chender Erlanmngen hel der baupraktischen umsetzung und der En(ennlmsse zur Dauerhat-
eurteilung des Gebrauchsverhaltens (Performance) der Sk e S
M TA nur kurz erwahni aber nicht néher behandelt. i i aber internati
- Erkenntnisse beim Einsatz von Schaumbitumen bei der Asphaltherstellung haben jedoch ge-
zeigt, dass eine mit anderen Methoden (Wachse, Zeolithe) vergleichbare Temperﬁtuneduzne
Referenz- und der Warmasphaltdeckschichten anhand o b e e e
steigt beim Einsatz der ologie mit zunet Schal i gehalt
im Asphalimischgut.
L .
. AS h a I tS te f k Mit diesem Forschungsprojekt wird der Nachweis eines maglichen und ggf. zeitlich begrenzten
I I e I Risikos fur erhohte Verformungen in einer Asphaltdeckschicht und auch die mogllt:he Emho-
p g hung der 1l it durch die Ar der Schaumbity wlogie gefihrt.
Die vermutete zeitliche Varsnderung der Performance-Eigenschaften wird Gber einen Zeitraum

von bis zu 6 Monaten beobachtet. Der experimentelle Nachweis erfolgt im LabormafRstab und

. . .
[ ] WaSS e re m pfl n d | I C h ke It im Feld, wobei neben dem Verformt 1 auch weitere formance-Prifungen
betrachtet werden. Auch die Maglichkeit eines dauerhaft verbleibenden Risikos fir Verformun-
gen und ein Einfluss auf die Wasserempfindlichkeit soll ergrindet werden, was ggf. durch die
Zugabe von wassemeakfiven Zusatzen (z.B. Kalkhydrat) ausgeglichen werden kannte. Aus den

- ' Erkenntnissen der internationalen Lllelalurrecherche und den Labor- und Felduntersuchungen
= Verformungsverhaltens bei Warme R L T e
und in der Praxis abgeleitet und zusammen mit den Umersuchungsergebnusen dokumentiert.

Projektpartner: Deutsche Asphalt GmbH - Asphaltmischanlage Niehl

= Kalteeigenschaften s et e

KONTAKT/BETREUUNG:

nach unterschiedlicher Lagerungsdauer der Proben e basb

tIH

grofimaldstabliche Untersuchungen

Vergleichsuntersuchungen auf dem duraBast-Gelande
~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 18



.’

A
- - £

4

wung der
Schau bitumentechnologie”

@

1 Asphaltregelwg

/
e -
‘;"__f"
.
A W
: /

/

.
' ’_'
~_ ry

1
\\
-




Schaumbitumentechnologie im zuklUnftigen Regelwerk

* Temperaturabsenkung durch
— organische Zusatze
— mineralische Zusatze
— oberflachenaktive Zusatze
— Schaumbitumentechnologie

» Geltungsbereich der TL Bitumen
bel Verwendung von
— mineralischen Zuséatzen
— oberflachenaktiven Zusatzen

(keine Veranderung der Rheologie)

— Schaumbitumentechnologie

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen

TL Asphalt-StB 25

Technische Lieferbedingungen
fur Asphaltmischgut fiir den Bau

von Verkehrsflaichenbefestigungen

Ausgabe 2025
Schlussentwurf 27.02.2024

LD
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Einordnung der Schaumbitumentechnologie

asphalt //
akad

Tabelle 2:  Zweckmiflige resultierende Bindemittelart und Bindemittelsorte in Abhiingigkeit von der zu erwartenden
Beanspruchung
Asphaltdeckschicht aus
Belastungs Asphalt- Asphalt- ldrmtechnisch Diinne
-klasse/ Asphalt- binder- tragdeck- optimierter Offenporigem | Asphaltdeckschicht
Fldchenart tragschicht schicht schicht Asphaltbeton Splittmastixasphalt Splittmastix- Gussasphalt Asphalt in Heiftbauweise auf
asphalt Versiegelung
15/25 VH/VL
Bki100 -
PmB 10/25 VH/VL
[25/55-55 ' |
[25/55-55A// PmB2SASVI | 155 /55.55 A 17 PmB 25/45 V1] 15/25 VH/VL 65/105-70 A
. 5/
Blaz [30/45// |[10/40-65A// [10/40-65 A // PmB10/25\1] 3 255065 4 4 {Pnfg /l' f} ;VSH% " [45/80-50A J/
35/50vL] | PmB10/25WL] - ' PmB 45/80VL]
[25/55-55 : ]
Bki0o [25/55-55 A // PmB 25/45 V1, 15/25 VHVL
- 25/35 VH/VL
[10/40-65 A // PmB 10/25V] 3
Bk3,2 - [10/ // PmBI0/25V] [25/55-55 A // PmB 25/45 V1] {PmB 25/45 VH/V1)
[50/70 /7 50/80 VL]
} : 45/80-50 A // PmB4y80M | 2
Bk1s [50/70 // 45/ // PmBAYB0M ] ] 25/35 VH/VL
, 50/80 VI ([25/55-55 A) // (PmB 25/45 VL]) ¥ (PmB 25/45 VH/VL)
[50/70 // 50/80 VL]
Bk1,0 -
¢ [50/70 // ([70/100 // 50/80 Vi]) ]
50/80V1]
[ ]
- [50/70 // [50/70 /7 50/80 VL, - 25/35 VH/VL
T -
Bk0,3 50/80 VL] 170/100 // 50/80 V1]
[70/100 //
Rad und 50/80 VL] [70/100 // 50/80 VL] -
Gehwege
- Einsatz nicht vorgesehen i) nur in Ausnahmefillen [] Bindemittelpaar
I} nurfir AC1IDSund ACEDS 3) nur fiir AC 11 D 5P
2)  nurfiir SMA 5 D S oder bei Kompakten Asphaltbefestigungen 4) Safern gefordert unter Zugabe viskositdtsverindernder Zuséitze

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Schaumbitumentechnologie im zuklUnftigen Regelwerk

asphalt // °
akademie
79
ca. 95 M.-% ca. 5 M.-% ca. 0,1 M.-% ggf. 0,02 M.-%
Temperaturabgesenkter Gesteine/ Fiiller Bitumen/ H,0 “Schaum-
Bindemittel stabilisator”
Asphalt
Faustformel:

ca. 2% vom

zugegebenen
Bindemittel

anteilig auch aus
Asphaltgranulat

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte™ 22



Schaumbitumentechnologie im zuklUnftigen Regelwerk - Erstprifung

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGsv

Technische Priifvorschriften
fur Asphalt

TP Asphalt-StB

Teil 35A
Asphaltmischgutherstellung
im Laboratorium (HeiBasphalt)

Ausgabe 2024

Personalisiert fur: Juchem Vertrieb OHG, Niederwdrresbach am 25.10.2024 © 2024 FGSV, Kdin

Quelle: Infratest

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Bitumenart und -

sorte

emie
Y74

Mischgut-

StralRenbaubitumen

Polymermodifiziertes
Bitumen

temperatur (°C)

150 bis 160

160 bis 170

23



Schaumbitumentechnologie im zuklUnftigen Regelwerk — WPK und Kontrollprifung

asphalt // °
akademie

Y/ 4
Vorbehandlung flr ST— @ Vorbereitung
MPK [/ WSV o PGSV Laboratoriumsprobe

Technische Prifvorschriften
fiir Asphalt

TP Asphalt-StB

Teil 28

Vorbereitung von Proben

o
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— - —
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o
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e s —
=
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2

— ] —
=
4
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o
2
=
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2
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2

Raumtemperatur max, 120°C
mind. 18h max. 4h

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 24




Schaumbitumentechnologie im zukUnftigen Regelwerk — Erstprifung, WPK und KP

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGsv

Technische Priifvorschriften
fir Asphalt

TP Asphalt-StB

Teil 30

Herstellung von
Marshall-Probekorpern mit dem
Marshall-Verdichtungsgerat

shach am 08.10.2024 © 2024 FG5V, Kiln

lisiert fiir: Juchem Vertrieb OHG, Niederwdrre

Ausgabe 2024

Persona

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

asphalt // °
akademie
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Herstellung

Bitumenart und -sorte MPK (°C)

StralRenbaubitumen 135 +/-5

Polymermodifiziertes

Bitumen 145 +/-5

Nachweis der Eigenschaften:

Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne
nach TL Asphalt-StB 25
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Schaumbitumentechnologie im zukiinftigen Regelwerk — Uberprifung Schaumeffekt

frisch aus der
Produktion

o
i

Forschungsgesellschaft fUr Strafen- und Verkehrswesen DI

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGSV

AP A Schaum

Arbeitspapier

fur die Planung und Ausfiihrung von
Asphaltschichten unterVerwendung
der Schaumbitumentechnologie zur
Reduzierung der Herstell- und
Einbautemperatur

Ausgabe 2024
Schlussentwurf 01.08.2024

DOLOOLU
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Herstellung

Bitumenart und -sorte

MPK (°C)

StralRenbaubitumen 115 +/-5

Polymermodifiziertes

Bitumen 125 +/-5

Nachweis der Eigenschaften:

Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne
nach TL Asphalt-StB 25
einschliel3lich Toleranz nach ZTV Asphalt
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Schaumbitumentechnologie im zuklUnftigen Regelwerk — WPK und Kontrollprifung

79

emie

—
s Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen F,Gsv

f Technische Prufvorschriften
g fiir Asphalt
s TP Asphalt-StB

3 Teil 28
£ Vorbereitung von Proben

50°C + 10°C
max 24h

Raumtemperatur
mind. 7 Tage

em Vertrieb OHG

nur BG, KV
135°C + 10°C

Ausgabe 2024

Personalisiert fiir: Juch
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Schaumbitumentechnologie im zuktnftigen Regelwerk — WPK und Kontrollprufung

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Forschungsgesellschaft fUr Strafen- und Verkehrswesen D

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGSV

AP A Schaum

Arbeitspapier

fur die Planung und Ausfiihrung von
Asphaltschichten unterVerwendung
der Schaumbitumentechnologie zur
Reduzierung der Herstell- und
Einbautemperatur

Ausgabe 2024
Schlussentwurf 01.08.2024

DO
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Schaumbitumentechnologie im zukUnftigen Regelwerk — erweiterte EP

grofdtechnische
Produktion
mit Schaumbitumen
an der Mischanlage

¥

Takle

o
¢

Quelle: Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Forschungsgesellschaft flr Strafen- und Verkehrswesen

AP A Schaum

R

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGSV

Arbeitspapier

fir die Planung und Ausfiihrung von
Asphaltschichten unterVerwendung
der Schaumbitumentechnologie zur
Reduzierung der Herstell- und
Einbautemperatur

Ausgabe 2024
Schlussentwurf 01.08.2024

OOV

emie
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Deckschichten Binder-/Tragschichten

P

FGSV

Forschungsgesellschaft fir Stranfen- und Verkehrswesen

AFDEI[SQI'UDDE ASDth[DQU‘-'/e)SEn

195 ZTV Asphalt-StB 25
190

185
180
175
170
165
160
155
150
145
140
135
130

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fir den Bau

von Verkehrsflachen aus Asphalt

Teil 1: Neubau und Bau von Schichten
in gleichmaniger Dicke

10/40-65

Ausgabe 2025
Schlussentwurf 15.03.2024

LU
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Temperaturen Mischanlage vom 22.04.2024 (AC 16 BS TA 25/55-55)

100
M @M~ S 0O N0 O OO0 OW A0S dow W N0 OMDWwNOROODWAS OO0 OO OO0 W@ONONDOONADS
=T T T T T T NN NN NN WW WO 0w WSS 00 00000 ® G000 00 000000 A
L e I I I I I = I I N

Mittelwert Mischerauslauf TA Mittelwert WeiBtrommel

Mischerauslauf WeiBtrommel
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Herstellung von

temperaturabgesenktem Asphalt
mit Schaumbitumen

! HTT




Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen e

k clemle
Bitumen + H,0 Optimum Erzeugung Schaumbitumen
2-3% " die vorgesehene Menge an Wasser ist Uiber die gesamte
vom Bitumen Dosierzeit gleichméaflig zu regulieren
= die dosierte Menge sollte mit einem Durchflusszahler
Uberprift werden
Regulierung der Schaumbitumeneigenschaften
Halbwertszel
Bitumentemperatur erhéhen
Wasserdosierung > 2% bis 3% ++ -

Wasserdosierung > 3 % - _
Druckminderung im statischen

Mischer
Zusatz zur Erhohung der
- 0 ++
Halbwertszeit
+“ ... Zunahme, ,++“ ... deutliche Zunahme
“ ... Abnahme, ,--“ ... deutliche Abnahme

o“ ... konstant
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen e // .
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D @-Wasserpumpe

_ _ I: = :

Ao tegt e Aapnavame e esen FGSV IJEQ, (5 )Druckreguliersystem
0 <| }

I’/__\_\'I . .
\_4/ Statischer Mischer Eindiisball

N Nl

Arbeitspapier
fiir die Planung und Ausfiihrung von C‘D Bitumenversorgung @ Bitumenpumpe
Asphaltschichten unterVerwendung
der Schaumbitumentechnologie zur
Reduzierung der Herstell- und
Einbautemperatur

EindUsbalken
Ausgabe 2024 - .

Schlussentwurf 01.08.2024

BOLU

Mischerwelle
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen e

k demle

16+ In diesem Beispiel:
— Expansion = 12fach
14+ — Halbwertzeit = 10 Sekunden (= 17 Sec - 7 Sec)
= 121 /7 I\ b
]
= 10- = Halfte der maximalen
E, % Expansion
@ 8- 5
§ g
+ 17| SN, | W
g 6 @
4]
4- £
Ausgangsvolumen =
des ungeschaumten 2_J =

. ]

Bitumens = 1
ﬁ
0

w
o

] T
15 20 25 30 35 40
Zeit (Sekunden)

Halbwertzeit (s)
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

B9 Germersheim — Schaumbitumen 05/2022

asphatty J75 .
akademie
79
Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t oo ”\
Stgndard rezeptur 25/55-55A l
Mischguttemperatur 170°C * i
A
:‘ \\
Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t SR R\
25/55-55A und Fisher-Tropsch-Paraffin L\
Mischguttemperatur 145°C \\
sermehsin
SMASSr mit organischen Zusatz | @' \‘
Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t
25/55-55A als Schaumbitumen °°°°°
Mischguttemperatur 145°C 5
Bildrechte: Justine Schork ;
~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen - // .
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B9 Germersheim — Schaumbitumen 05/2022

190

180 — —

160

140

130

e===Schaum e=——Sasobit e=—?5/55-55
120

Daten: Justine Schork
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

asphalt

k dem|e
B9 Germersheim — Schaumbitumen 05/2022

12.05.2022 12.05.2022
04:00:32 18:01:13
< 406 400 T
: -
g 300 [HMA Weilt: 220 °C | [WMA WeiR: 175 °C | {300 §
g 200-{] "7 s g
g e e W §
2 100 B
=
i lvl'_\/(\/)"
20
#r Brennerleistung Brennerleistung b 2
g HMA: 8,3 MW WMA: 7,2 MW 2
\;\ 10~ ; Glll
2 g,
o Energleelnsparung ca. 15 % —o
200 —

i um‘uw i

M ) o o

WMA: 145 °C

100

Mischguttemperatur

[AMA: 175 °C

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
12.05.2022 12.05.2022 12.05.2022
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

Einbaudicke: 3,5 cm
A
Datum & Zeit Start Verdichtung* ,, Stop Verdichtunh
2024-02-09 06:26 0 Minuten (160 °C) \\12 Minuten (90 °C
-
Mischung Typ Asphaltbinder Dicke Lieferung Temp.
grob/SMA PG 58-16 CSS mm i
———
Lufttemp. Wind Speed Sky Breitengrad
5°C 15 km/h bewdlkt 50 ° Nord
Oberflache Feuchtigkeit Zustand Oberflachentemp.
Asphalt 5°C

Berechnung und Grafik mit Open Source-Software PaveCool 3.1 der Minnesota Department of Transportation

asphalt // °
akademie
Y74

Asphalt Temperatur, °C

160
150
140 -
130 -
120
110 2
100

Kuhlkurve
Start Verdichtung
Stop Verdichtung

80 -
70 -

60 i

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

TT AT T T [ T T I T [T TT T[T T T TT

60 80 100 120
Zeit, Minuten
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 8 S
Einbaudicke: 3,5 cm

Datum & Zeit Start Verdichtung® Stop Verdichtung”®
2024-02-09 06:26 0 Minuten (140 °C) 8 Minuten (90 °C)
Mischung Typ Asphaltbinder Dicke Lieferung Temp.

grob/SMA PG 58-16 C 35 mm E
Lufttemp. Wind Speed Sky Breitengrad
5°C 15 km/h bewdlkt 50 ° Nord
Oberflache Feuchtigkeit Zustand Oberflachentemp.
Asphalt 5°C

Berechnung und Grafik mit Open Source-Software PaveCool 3.1 der Minnesota Department of Transportation

asphalt // °
akademie
Y74

Asphalt Temperatur, °C

160 Kuhlkurve
150 Start Verdichtung
Stop Verdichtung

140 -
130 -
120
110-2
100 -
90 -
80 -
70 -

60 _;I""'I""r""l""l""l""l"
0 20 40 60 80 100 120

Zeit, Minuten
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 16 BS

Einbaudicke: 8,5 cm

Datum & Zeit Start Verdichtung* top Verdichtung*
2024-02-09 06:26 1 Minuten (140 °C) 32 Minuten (90 °C)
Mischung Typ Asphaltbinder Dicke Wp.
grob/SMA PG 58-16 C 85 mm) ( 145 °C )
e
Lufttemp. Wind Speed Sky Breitengrad
5°C 15 km/h bewdlkt 50 ° Nord
Oberflache Feuchtigkeit Zustand Oberflachentemp.
Asphalt 5°C

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

asphalt // °
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Asphalt Temperatur, °C
160

150
140
130 :
120 :
110 3

Kuhlkurve
Start Verdichtung
Stop Verdichtung

100

90 %
80
70 3

60 I
0 20 40

60 80 100 120
Zeit, Minuten
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - // .
akademie
79

SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC (BA 1)

2,6 2,2

Walzenfahrer (mg/m?)

Beschickerfahrer (mg/m?) mittlere Windgeschw. m/s
1,9

Einbautonage (to)

/]

Liefertemperatur (C°) Mischtemperatur (C°)

Bohlentemperatur (C°)

Einbaustrecke (m)

/

Fertiger Beschicker

Bohle (mg/m®)

n Einbaurichtung
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen asphol // .
akademie
79

SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC BA 1(gestaffelter Einsatz)

—

L
2,2

Walzenfahrer (mg/m?®)

2,6

Beschickerfahrer (mg/m?) mittlere Windgeschw. m/s

PI-

Bohle {(mg/m?®)

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 44
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - //
akademie
79
SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC BA 2 (ein Fertiger)

Bohle (mg/m?) Fertigerfahrer (mg/m?)

ny I 2

Walzenfahrer (mg/m?)

mittlere Windgeschw. m/s
"
/1N

Liefertemperatur (C®) Mischtemperatur (C®)

Einbautonage (to)

Bohlentemperatur (C°)

Einbaustrecke (m

/

Fertiger Beschicker

Bohle (mg/m?)

m Einbaurichtung
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - Kleinkunden

~Giddemie

L4

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"



Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - Kleinkunden e

k demle

SchutzmaB3nahmen festlegen nach dem STOP-Prinzip

—

. —

1. Substitution
Gefahrenguelle beseitigen beziehungsweise ersetzen,

4 Arbeiltsplatzgrenzwert
Peansesmtune ISgEUr einen
Beurtellungszeitraum
von 8 Stunden als
Schichtmittelwert
definiert

Organisatorische Mittel einsetzen, um Gefdhrdung a 2
weiter abzuschwdchen.

3. Organisatorische Schutzmafinahmen @
&

4, Persidnliche Schutzmafinahmen

Falls Gefdhrdung weiterhin vorhanden, Beschiftigte mit q
geeigneter persdnlicher Schutzausriistung (PSA) ausstatten. ﬂ‘g‘ﬂ
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Fazit

% UMWELT- UND ARBEITSSCHUTZ
g Reduzierung von Emissionen an der
Asphaltmischanlage und auf der Baustelle
= hohes Energieeinsparungspotential
» Ressourcenschonung durch Wiederverwendung
= keine Gefahrstoffe im Einsatz

o MATERIALSCHONUNG

» verminderte Alterung des Bindemittels
= Schonung der Bauteile der Mischanlage durch
geringere thermische Belastung und damit geringem
Verschleil3

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

asphalt

akademie

m ASPHALTTECHNOLOGIE
@ = keine Veranderungen
bekannter Rezepturen notwendig
= hohe Wiederverwendungsraten von
Asphaltgranulat mdglich
» gleiche Performance wie Heil3asphalt
= jahrzehntelange Erfahrung als Mittel zur
Temperaturabsenkung bereits vorhanden

a7t WIRTSCHAFTLICHKEIT
= vergleichsweise geringe Investitionen notwendig
» Wasser als ,Additiv® ist immer verfugbar
» hohe Asphaltgranulatzugaben méglich
= weniger Brennstoffverbrauch bei der Herstellung
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