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• Theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen

• Ergebnisse aus Forschungsvorhaben

• Einordnung der Schaumbitumentechnologie im zukünftigen  

Asphaltregelwerk

• Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit 

Schaumbitumen

• Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

• Fazit und Zusammenfassung

Gliederung



Quelle: https://www.planet-

wissen.de/geschichte/persoenlichkeiten/albert_einstein_das_jahrhundert_genie/dervatereinsteinundsei

nejuengeretochterdieallgemeinerelativitaetstheorie100~_v-gseagaleriexl.jpg

Theoretische Grundlagen zum 

Schaumbitumen
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Theoretische Grundlagen

„Kaltbauweisen“    

Bitumen

(warm/heiß: ca. 150°C)
Gesteinskörnung/AG

(kalt: ca. 15°C)

Schaumbitumenmischgut

(kalt: ca. 25°C)

stabilisiertes Baustoffgemisch

Quelle: Prof. Radenberg
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Theoretische Grundlagen

Gesteinskörnung/AG

(Gemisch: ca. 140°C)

Bitumen

(warm/heiß: ca. 160°C)

Schaumbitumenmischgut

(warm: ca. 140°C)

gebundenes Baustoffgemisch

Quelle: Prof. Radenberg
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theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen

*Quelle 

Shell-Handbuch

Bitumenwaage Mischer

Diesen Bereich 

können wir 

beeinflussen 
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theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen
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Quelle: in Anlehnung an Shell Handbuch

kinematische Viskosität – Bitumen 50/70
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Veränderung 

Effekt durch 

Aufschäumen 

des Bitumens

Schaumbitumen

Ist ein unter Druck und Temperatur 

hergestelltes Gemisch aus Bitumen, 

Wasser und ggf. Zusätzen. 
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theoretische Grundlagen zum Schaumbitumen

• Folgen der temporären Viskositätsabsenkung

Schaum-

bitumen

Gesteinskörnung

Asphalt-

granulat

erleichtert Verdichtung bei reduzierter 

Asphaltmischguttemperatur

erleichtert Umhüllung der 

Gesteinskörnungen und Bindung 

feiner Gesteinskörnungen

ermöglicht Mischen bei abgesenkter 

Temperatur 

►homogenes Asphaltmischgut
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Theoretische Grundlagen

indirekte Verfahren   direkte Verfahren

Quelle: https://www.aspha-min.com/produkt/aspha-min/wirkweise.html
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Theoretische Grundlagen

direkte Verfahren

Quelle: M KRC

Quelle: AMMANN

Herstellung in einer 

Expansionskammer

Herstellung mit 

statischen Mischer

Schaumbitumen – 

Laboranlage

Quelle: www.wirtgen-group.com

Mischanlage
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Theoretische Grundlagen

EXPANSION

Vermischen von heißem Bitumen 

mit Wasser

►es entsteht „schlagartig“ 

Wasserdampf

►dieser führt zum Aufschäumen 

des Bitumens mit vielfacher 

Volumenvergrößerung 

Halbwertzeit

Zeit in Sekunden, die das 

Schaumbitumen benötigt, 

um wieder auf die Hälfte 

seines maximalen Volumens 

abzusinken 

Quelle: M KRC, Ausgabe 2005
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Theoretische Grundlagen

https://bilder.deutschlandfunk.de/FI/LE/_4/76/FILE_4761ef7b0198a3c48efbcae3d09b207f/imago77776578

h-jpg-100-1920x1080.jpg

• gefahrlos

• kostengünstig

• jederzeit verfügbar,

• nur geringer Anteil erforderlich 0,3-1,5 l/t

• meist keine zusätzliche Additivierung

• Wiederverwendung Asphalt

uneingeschränkt möglich



Ergebnisse aus 

Forschungsvorhaben

© sbt Trier
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Ergebnisse aus Forschungsvorhaben 
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Fazit

▪Nachweis erbracht, dass durch Einsatz von Schaumbitumen die in 
den ZTV Asphalt-StB 01 festgelegten Misch- und 
Verdichtungstemperaturen reduziert werden können 

▪Mischtemperatur von Schaumbitumenasphalt 140 °C bis 150 °C

▪Verdichtungstemperatur kann durch Einsatz von 
Schaumbitumenasphalt um ca. 40 °C reduziert werden, ohne die 
Verarbeitbarkeit zu erschweren oder die Gebrauchstauglichkeit 
einzuschränken

Offene Fragestellungen

▪ „zeitabhängiges“ Gebrauchsverhalten (das Gebrauchsverhalten 
des Schaumbitumenasphalts entspricht nach etwa 21 Tagen dem 
des Referenzasphalts)

▪möglichen Auswirkungen der Asphaltgranulatzugabe auf 
Verdichtbarkeit und Gebrauchstauglichkeit sind zu untersuchen

Ergebnisse aus Forschungsvorhaben
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Fazit

▪ die Verwendung von RA ≤ 50 M.-% für AC D, ≤ 60 M.-% für SMA 
B und ≤ 80 M.-% für AC T ist möglich 

▪ auch bei 80 M.-% RA-Zugabe ist ein hinreichendes 
Bindemittelvolumen vorhanden, um die Gesteine und das 
Asphaltgranulat auch bei reduzierten Temperaturen zu umhüllen 
►Anteil Frischbindemittel sollte mind. 1 M.-% betragen

▪ am wiedererwärmten Schaumbitumenmischgut konnte noch ein 
Verdichtungseffekt nachgewiesen

▪ vergleichbaren Performanceeigenschaften wie konventioneller 
Heißasphalt (Verformungsverhalten)

▪ kein Hinweis einer verminderten Steifigkeitszunahme über die 
Zeit  festzustellen

▪ kein negativer Einfluss auf den Schichtenverbund durch die 
Temperaturabsenkung

Ergebnisse aus Forschungsvorhaben
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Fragestellung

Nachweis eines möglichen und ggf. zeitlich begrenzten Risikos 
für erhöhte Verformungen und einer erhöhten 
Wasserempfindlichkeit einer mit Schaumbitumen hergestellten 
Asphaltdeckschicht 

Laborversuche

Beurteilung des Gebrauchsverhaltens (Performance) der 
Referenz- und der Warmasphaltdeckschichten anhand 

▪ Asphaltsteifigkeit

▪ Wasserempfindlichkeit

▪ Verformungsverhaltens bei Wärme

▪ Kälteeigenschaften 

nach unterschiedlicher Lagerungsdauer der Proben

großmaßstäbliche Untersuchungen

Vergleichsuntersuchungen auf dem duraBast-Gelände

Ergebnisse aus Forschungsvorhaben



Einordnung der 

Schaumbitumentechnologie im 

zukünftigen  Asphaltregelwerk
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk

• Temperaturabsenkung durch

– organische Zusätze

– mineralische Zusätze

– oberflächenaktive Zusätze

– Schaumbitumentechnologie

• Geltungsbereich der TL Bitumen 

bei Verwendung von

– mineralischen Zusätzen

– oberflächenaktiven Zusätzen
(keine Veränderung der Rheologie)

– Schaumbitumentechnologie
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Einordnung der Schaumbitumentechnologie
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk

ca. 95 M.-%
+

ca. 5 M.-%
+

ca. 0,1 M.-%

Gesteine/ Füller Bitumen/ 

Bindemittel

H2OTemperaturabgesenkter

Asphalt

anteilig auch aus

Asphaltgranulat

Faustformel:

ca. 2 % vom

zugegebenen

Bindemittel

ggf. 0,02 M.-%

“Schaum-

stabilisator”
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk - Erstprüfung

Quelle: Infratest

Bitumenart und -

sorte

Mischgut-

temperatur (°C)

Straßenbaubitumen 150 bis 160

Polymermodifiziertes 

Bitumen
160 bis 170
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – WPK und Kontrollprüfung

Raumtemperatur

mind. 18h

max, 120°C

max. 4h

Vorbereitung

Laboratoriumsprobe

Vorbehandlung für

MPK / WSV
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – Erstprüfung, WPK und KP

Nachweis der Eigenschaften:

Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne

nach TL Asphalt-StB 25

Bitumenart und -sorte
Herstellung 

MPK (°C)

Straßenbaubitumen 135 +/-5

Polymermodifiziertes 

Bitumen
145 +/-5
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – Überprüfung Schaumeffekt

Nachweis der Eigenschaften:

Hohlraumgehalt innerhalb Sortenspanne

nach TL Asphalt-StB 25

einschließlich Toleranz nach ZTV Asphalt

Bitumenart und -sorte
Herstellung 

MPK (°C)

Straßenbaubitumen 115 +/-5

Polymermodifiziertes 

Bitumen
125 +/-5

frisch aus der 

Produktion
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – WPK und Kontrollprüfung

50°C ± 10°C

max 24h

nur BG, KV

135°C ± 10°C

Raumtemperatur

mind. 7 Tage
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – WPK und Kontrollprüfung

max

80°C
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk – erweiterte EP

Quelle: Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart

Quelle: Infratest

großtechnische

Produktion

mit Schaumbitumen

an der Mischanlage
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk
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Schaumbitumentechnologie im zukünftigen Regelwerk



Herstellung von 

temperaturabgesenktem Asphalt 
mit Schaumbitumen
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

►Erzeugung Schaumbitumen 

▪ die vorgesehene Menge an Wasser ist über die gesamte 
Dosierzeit gleichmäßig zu regulieren

▪  die dosierte Menge sollte mit einem Durchflusszähler 
überprüft werden

Regulierung der Schaumbitumeneigenschaften

Bitumen +  H2O Optimum 
                            2 - 3 %     

                           vom Bitumen

Änderungen Expansion Halbwertszeit
Bitumentemperatur erhöhen + 0

Wasserdosierung > 2% bis 3% ++ -

Wasserdosierung > 3 % -- -

Druckminderung im statischen 

Mischer
- -

Zusatz zur Erhöhung der 

Halbwertszeit
0 ++

„+“ … Zunahme, „++“ … deutliche Zunahme

„-“ … Abnahme, „--“ … deutliche Abnahme

„o“ … konstant
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen



Einbau von 

temperaturabgesenktem Asphalt 
mit Schaumbitumen
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t

Standardrezeptur 25/55-55A

Mischguttemperatur 170°C

 Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t

25/55-55A und Fisher-Tropsch-Paraffin

Mischguttemperatur 145°C

Splittmastixasphalt SMA 8 S ca. 600t

25/55-55A als Schaumbitumen

Mischguttemperatur 145°C

Bildrechte: Justine Schork

B9 Germersheim – Schaumbitumen 05/2022
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

120

130

140

150

160

170

180

190

Schaum Sasobit 25/55-55

B9 Germersheim – Schaumbitumen 05/2022

Daten: Justine Schork
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Herstellung von temperaturabgesenktem Asphaltmischgut mit Schaumbitumen

Energieeinsparung ca. 15 %

B9 Germersheim – Schaumbitumen 05/2022
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

Berechnung und Grafik mit Open Source-Software PaveCool 3.1 der Minnesota Department of Transportation

SMA 8 S

Einbaudicke: 3,5 cm
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

Berechnung und Grafik mit Open Source-Software PaveCool 3.1 der Minnesota Department of Transportation

SMA 8 S

Einbaudicke: 3,5 cm
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 16 BS

Einbaudicke: 8,5 cm
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC (BA 1)
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC BA 1(gestaffelter Einsatz)
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen

SMA 16 BS TA 10/40-65 50%RC BA 2 (ein Fertiger)
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - Kleinkunden

???
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Einbau von temperaturabgesenktem Asphalt mit Schaumbitumen - Kleinkunden

Arbeitsplatzgrenzwert 

ist für einen 

Beurteilungszeitraum 

von 8 Stunden als 

Schichtmittelwert 

definiert
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Fazit

UMWELT- UND ARBEITSSCHUTZ

▪ Reduzierung von Emissionen an der 

Asphaltmischanlage und auf der Baustelle

▪ hohes Energieeinsparungspotential

▪ Ressourcenschonung durch Wiederverwendung 

▪ keine Gefahrstoffe im Einsatz

ASPHALTTECHNOLOGIE

▪ keine Veränderungen

bekannter Rezepturen notwendig

▪ hohe Wiederverwendungsraten von                 

Asphaltgranulat möglich 

▪ gleiche Performance wie Heißasphalt

▪ jahrzehntelange Erfahrung als Mittel zur 

Temperaturabsenkung bereits vorhanden

MATERIALSCHONUNG

▪ verminderte Alterung des Bindemittels

▪ Schonung der Bauteile der Mischanlage durch 

geringere thermische Belastung und damit geringem 

Verschleiß

WIRTSCHAFTLICHKEIT

▪ vergleichsweise geringe Investitionen notwendig

▪ Wasser als „Additiv“ ist immer verfügbar

▪ hohe Asphaltgranulatzugaben möglich

▪ weniger Brennstoffverbrauch bei der Herstellung



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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