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Das reiche Erbe von Cargill beginnt mit dem
ersten Getreidespeicher von W. W. Carqill
im Jahr 1865.

Cargill wurde zu einem der grof3ten
Unternehmen in Privatbesitz, das weltweit
Produkte und Dienstleistungen in den
Bereichen Lebensmittel, Landwirtschatft,
Risikomanagement, Finanzen und Industrie
anbietet.
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Cargill Bioindustrial Produktion, Produktentwicklung —
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Personal Care

Wo Sie Produkte von Cargill finden

Food for home and

restaurants
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e Coatings
for medications

@ Cotton in clothing

Natural ingredients for
shampoo and soap

Natural ingredients in
cosmetics

o Premium Beef
6 Qil and shortening

O Poultry products

c Egas

@ Culinary salt

@ Cocoa and
chocolate

9 Sweeteners

O
o

Bio-based cleaning
ingredients

Bio-based polymer
foam

Salt for
softening

&

Bio-based
insulation material

Low-chemical oils
in paint
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Nutritious feed
for dairy cows

Growth-
enhancing milk
for piglets

Crop trading
and origination

Farmer Risk
Management

Sustainable
farming support

Feed for fish
and shrimp

Transportation
Biodiesels and

O biofuels

Salt for safe roads
@ Bio-based polymers

for asphalt
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Definitionen: ,,Chemische” Additive fur Temperaturabsenkung asoivll //
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 |hr Einsatz hat sich vor allem in Nordamerika und Teilen Europas durchgesetzt, da sie einfach

zu implementieren sind und keine Auswirkungen auf die Standardbitumensorte haben.

« Es wird davon ausgegangen, dass solche Zusatzstoffe durch die Verbesserung der Kombination

der folgenden Mechanismen wirken:
— Modifikation des Bitumens der Inneren Reibung, und

— Verbesserung der Fahigkeit des Bitumens, die Gesteinskdrner zu ummanteln, durch

Veranderung der freien Oberflachenenergie, wodurch sie haufig auch als Haftverbesserer

wirken.
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Anova® WMA erlaubt eine effiziente und multifunktionale Dosierung —— //
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- Anova® WMA ist ein ungiftiger fllissiger Zusatzstoff fir warme Mischungen;
dieser wird in einer Dosierung zwischen 0,3 - 0,7% (bezogen auf das
Bitumengewicht) dem Bitumen zugesetzt

« Anova® WMA ersetzt Bitumen

« Anova® WMA ermoglicht eine Reduzierung der
Verdichtungstemperatur um bis zu 40°C

« Anova® WMA hat bei den empfohlenen Dosierungen keinen
signifikanten Einfluss auf die Bitumenrheologie und —qualitat.
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« Beispliel 1: Von einem Terminal im Nordosten der Vereinigten Staaten wurden Bindemittelproben entnommen und

mit und ohne Behandlung mit Anova® WMA getestet.

Beispiele der Auswirkungen auf die Bitumenrheologie

. - Niedrige Niedrige Endgultige
Bitumen Temperatur PG Temperatur PG Temperatur PG Standard-
Beschreibung P (Steifigkeit) (Relaxation) Leistungsnote
Frischbitumen 67.3°C -23.2°C -25.5°C PG64S-22
+ 0,6% Anova® WMA 66.6°C -24.7°C -25.3°C PG64S-22

» Beispiel 2: Die nordamerikanischen Bitumentests wurden im Auftrag des AASHTO National Transportation Pavement

Evaluation Program (NTPEP) durchgefihrt.

Viskositét bei

Niedrige

Endgultige

Bitumen 135°C (AASHTO | Honhe Teprg‘;erat“r Temperatur PG Standard-
Beschreibung T316) (Relaxation) Leistungsnote
Frischbitumen 0,55 Pa.s 69.8°C -22.4°C PG67S-22
+ 0,5% Anova® WMA 0,52 Pa.s 67.9°C -24.9°C PG67S-22

« R&K Werte sind geringer als 1°C, das Bitumen bleibt im urspringlichen PEN Bereich/die Bitumensorte wird

nicht verandert.
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NACHHALTIGKEIT Temperaturabsenker
. & CE ; o asphait
W SNt akédemie
2 £a \[B L (2 Niedrigere Kosten, sicheres Arbeitsumfeld 44
Mit dem ungiftigen Anova® Temperaturabsenker von Cargill kbnnen die
Teams bei niedrigeren Temperaturen zuverlassig eine hohere Dichte
erreichen und die Verarbeitbarkeit verbessern, wahrend gleichzeitig

Emissionen und Geriiche reduziert werden.

1§T6/1 | T

CLEARANCE

HMA at 160° C WMA at 135° C
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Wie werden temperatursenkende Additive dosiert/gehandhabt?
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Ublicherweise werden 0,3 - 0,7 Gew.-% des Bindemittels zugesetzt
 Lagerstabil, Hitze/Frost unempfindlich EmlssGlg:iségntrol
Beispiel einer Trommelanlage Equipment

« Empfohlene Lagerdauer 24 Monate
» Muss nicht erhitzt werden
« Kann mit Bitumen vorgemischt werden

* In-line in neues Bindemittel oder in die

Bitumenwaage mittels Additivpumpe

» Nicht gesundheitsgefahrndend

Hot Mix
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Definitionen: ,,Chemische’ Additive fur Temperaturabsenkung

Beispiel typischer Performance

Bitumen Properties Pen50/70 Original  PenS50/70 + 0.4%Anova
Softening Point (R&B), "C 22°C 52.5°C
Penetration at 25°C, dmm 66 dmm 66 dmm
Brookfield Viscosity at 135°C 318 cP 325 cP
Brookfield Viscosity at 150°C 149 cP 150 cP
Brookfield Viscosity at 177°C S6 P 62 cP
Ductility, cm >120cm > 120 cm
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Pen50-70 Bitumen + 0.4% Anova™ WMA
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Fallstudie LVM RUHR Universitat Bochum

* ImJahr 2020 begannen Forscher des LVM an der RUHR Universitat Bochum unter der
Leitung von Professor Martin Radenberg mit einer umfassenden Bewertung mehrerer
chemischer Warmmischzusatze unter Verwendung modernster Methoden und Analysen.

*  Einin Deutschland hergestelltes Asphaltmischgut wurde bei 130°C gemischt und bei drei
Temperaturen (80, 100 und 130°C) mit einem Gyrator verdichtet. Das Referenzmischgut
enthielt keinen Zusatzstoff, der wiederum mit einem Mischgut verglichen wurde, das mit
dem Warmmischzusatz Anova®1503 von Cargill modifiziertes Bitumen enthielt. Die
beigefligten Daten entsprechen der folgenden Materialzusammensetzung:

2,600 2,540

[AC 16 B'S gemischt bei 130° C, verdichtet bei 100° C|
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2,460
/ — + MPK-Raumdichte, HG: 4,4 Vol.-%
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Mix Design Bezeichnung

AC16BS

Bitumensorte

PmB 25/55-55 A

Aggregat Fullstoff

Kalkstein Fiiller

Feines Aggregat

Diabas-Brechsand

Grobe Gesteinskdrnung

Diabas

Bitumengehalt

4,8 Gew.-%.

Marshall Void Inhalt

4.4%

—i—Referenzgemisch

-8-Mischgut mit Anova

MPK-Raumdichte

100 110 120
Verdichtungstemperatur [°C]

130 140
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Bewahrte Leistung in der Praxis: NCAT-Teststrecke asphalt // .
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Eingesetzte Asphaltmischung

« 30% RA

+  PG64-22 Bitumen Nach 10 Millionen Uberrollungen: Null Risse
* 0,5% Anova® WMA

Quelle: Von NCAT bereitgestellte und gemessene Daten unter Verwendung von im Werk hergestelltem Gemisch.
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In der Praxis
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Wie werden chemische Temperaturabsenker normalerweise spezifiziert?
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In NA wird die Agentur in der Regel einen Zusatzstoff fur die Verwendung in Mischungen auf der Grundlage
einer Kombination aus friiherer Verwendung und Labordaten genehmigen. Dies umfasst in der Regel die

folgenden Schritte:

A. Die Bindemitteltests im Labor bestehen in der Regel darin, zu bestatigen, dass die Standard-
Bitumensorte (Penetration / Erweichungspunkt / PG) bei typischen Dosierungen beibehalten
werden kann. Dies bedeutet nicht, dass keine Auswirkungen zu beobachten sind, sondern nur, dass

die Qualitat zuverlassig aufrechterhalten werden kann.

B. Im Mischungsmal3stab wird die Spurrillen- und/oder Feuchtigkeitsbestandigkeit der WMA-
Mischung im Vergleich zu typischen Mischungsanforderungen flr eine Referenzmischung und ein

Referenzmaterial geprift. Dies geschieht in der Regel durch ITSR-Tests (indirektes

Zugfestigkeitsverhaltnis) oder den Hamburg Wheel Test

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte" 17
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Viskositat, Flammpunkt

Kategorie Beschreibung cp bei 25°C im offenen
Tiegel, °C

Verjingungsmittel

_ _ Leistungsstarker Verjinger, der den Recyclinganteil in heiliem
Cargill Anova 1817 Rejuvenator Mischasphalt erhéht. Hilft auch bei der Verdichtung. 90 - 110 >270

Leistungsstarker Verjinger zur Verwendung in Scrub Seal-

) 400 - 500 >270
Emulsionen.

Cargill Anova 1825 Rejuvenator

Temperaturabsenker

Leistungsstarkes, ungiftiges, flissiges Warmmischadditiv.
Cargill Anova 1503 WMA Entwickelt, um die Einbautemperaturen zu senken und die 150 - 200 >200
Verdichtung zu unterstitzen.

Modifizierer
Rheologiemodifikator mit Langzeit- und Hochtemperaturstabilitat.
Erhoht die Polymervertraglichkeit mit Asphailt. Ideal zur 45 - 55 >270

Cargill Anova 1005 Modifizierer - . ) :
g Modifizierung von Penetrationsgraden fur emulgierte Asphalte.

Haftverbesserer
Leistungsstarker, ungiftiger, flissiger Anti-Streifen, der die Haftung

Cargill Anova 1420/1440 von Asphalt-Aggregaten verbessert und Feuchtigkeitsschaden in 1000 - 3000 > 120C
Heil3- und Warmasphalt reduziert.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Ga@IF

Magdalena_Machura@Cargill.com
01736420524
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