dav ~1ldesie dai

749

Chemische / Oberflachenaktive Additive

Sebastian Miesem

THE FUTURE IN ASPHALT

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 20.11.2024, Bad Kreuznach



Adaptionen im Umgang mit Temperaturabgesenktem Asphalt cphioll // .
akademie
V L 4

Vortrag Asphalt-Seminar Willingen 2024!!!

* Notwenige Feinjustierung
— Bel der Ausschreibung
— Am Asphaltmischwerk
— Im Labor
— Beim Einbau
— Bei den Kontrollprifungen
— Allgemein

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 2



Adaptionen im Umgang mit Temperaturabgesenktem Asphalt

* Notwenige Feinjustierung

— Am Asphaltmischwerk

« Lagerung/Vormischen &
Lagerstabilitat der Technologien?

—Ist im Einzelfall zu prifen.
Moderne Silodammung hilft.

* Lieferung von mehreren
Mischwerken?

— Gleichbleibende
Verdichtungswilligkeit auf der
Baustelle!

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"
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* Notwenige Feinjustierung

— Im Labor

 Prozesssicherheit im
Labormalistab

— Rucksprache mit den
Herstellern.

« Wasserempfindlichkeit muss
neu bestimmt werden

— Uberprufung mittels Rolling
BOttle & ITSR Quelle: sbt Trier
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Adaptionen im Umgang mit Temperaturabgesenktem Asphalt

749
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* Notwenige Feinjustierung
— Beim Einbau

* Wechselnde Technologien

—Walzasphaltschein &
Asphaltstudium sind beste
Voraussetzungen!

 Ortslagen & Handeinbauflachen

— Muss in 2024 flachendeckend
erprobt werden.

Quelle:ingevity
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* Notwenige Feinjustierung
— Allgemein | ej’f%*?@

* TA-Asphalt im Sommer
— Bei dickeren Schichten nicht notwendig. I_f;?ﬁf'k”k'oﬁzgpt
» ,Sondermischguter® OPA, PMA, DSH-V Seppenrade - Diilmen
— Erfahrungsschatz derzeit gering. (NTA)
« QM-Plane & Baubegleitung | e prosas: ,
— Sind die vielleicht wichtigsten Werkzeuge.
« Umgang mit Nichteinhaltung der Temperaturen Quslie: MUBEIS
— Keine ,,Panik®, sondern miteinander reden und nachsteuern!
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Verfahren zur Herstellung von temperaturabgesenktem Asphalt

Viskositatsminderung
des Bitumens

Verringerung der
Oberflachenspannung des
Bitumens / chemisch Reaktion

Organische VVZ

Chemische Additive

J

VergroRRerung des
Bitumenvolumens

Schaumbildung

Wachse

Oberfiéchen-Y Cherr"llsch
aktive |) reaktive
ﬁ@ﬂ%@ Additive

Mineralische t

Zusatze Schaum-

Zeolithe|| Ritumen
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Produkte fur den
Endverbraucher

2 Zwischenprodukte

-mgewty

Crude Tall Oil

CTO - Roh-Tallol

e

70% Faser Papierherstellung

StraRenbau
Erdb6lgewinnung
Schmierstoffe

Tallol-Harze

Biofraktionen

—MTM>0V0—W

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 8



Chemische / Oberflachenaktive Additive
asphalik/ﬁ o
Woraus besteht ein oberflachenaktives Additiv??? (;’CI emie

Polarer

Kopf

Mir}e_raldl |<'55|_iCh Affinitat zum Gestein und
Affinitat zu Bitumen Wasser

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 9
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bitumenumhiulltes Gestein auch

bei niedrigerer Mischtemperatur
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Mizellenbildung
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Verdichtung

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte™ 22
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Chemische / Oberflachenaktive Additive
asphalt // °
Zugabemengen zur Modifizierung mit oberflachenaktiven Additiven c;l;ademle

Leistungsstarke

temperaturabgesenkte
ca. 95% ca. 5% ca. 002% Asphaltstraﬁe

.

Mineral Bindemittel Additiv

Modifizierungsarten von oberflachenaktiven Additiven

« Direktmodifizierung wahrend des Mischprozesses tber Flissigdosierung

« Vorabmodifizierung — Beziehen eines Fertigbindemittels

Quellen: www. brauer-bund.de,
Petrochemia Trans, GlobeCore

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 27
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* Flussig-Dosieranlage an Asphaltmischanlagen

separate Anbindung
in die Bitumenwaage

Quelle: Huttenhein
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* Flussig-Dosieranlage an Asphaltmischanlagen

- Container inkl. WHG-Auffangwanne, Beheizung
sowie Innen- und Auf3enbeleuchtung

- Dosierung von flissigen Additiven in die
Bitumenleitung, Bitumenwaage oder in den Mischer

- Hochviskosesystem maoglich
- Dosierleistung von 30-900 I/nh
- Forderh6he bis 20 m

- Medienbertihrende Komponenten aus V4A Edelstahl

- Modernste Prozess- und Sicherheitstechnik

Quelle: Huttenhein

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte™ 29
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* Flussig-Dosieranlage an Asphaltmischanlagen

- Stationar fest integriert in lhr System - Mobile Ausfuhrung irh begehbaren Container

« Flexibler Einsatz an mehreren Standorten
Quelle: Huttenhein

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte™ 30
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B 258 Blankenheim - Aul3entemperaturen bei -1 bis + 3°C
- Einbauflache: 7.100 m?

- 1.550 to Asphaltbinder AC 16 B S SG mit 40 % RA bei 135 bis 145 °C (Schnecke)
- 650 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 145 bis 150 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 31
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April 2024 Y/ 4

BAB 62 bei Kusel mit Aul3entemperaturen zwischen 4 und 8°C

- Einbauflache: 24.600 m?
- 5.500 to Asphaltbinder AC 16 B S mit 60 % RA bei 130 bis 138 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"



Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven asphalt // .
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April 2024 Y/ 4

BAB 62 bei Kusel mit Aul3entemperaturen zwischen 4 und 8°C

- Einbauflache: 24.600 m?
- 2.300 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S mit 15 % RA bei 145 bis 150 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte™ 33
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Chemische / Oberflachenaktive Additive

April 2024
en 4 und 8°C

BAB 62 bel Kusel
- Einbauflache
- 2.300 to Aspha

yei 145 bis 150 °C (Schnecke)

ingevity

34
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PID (Photoionisationsdetektor) Messmethode V/ 4

In der Luft befindliche Molekiile w
aus Gasen, Dampfen, efc. & oo
& o
&
Verstarker

Quelle: eigene Darstellung nach (8]

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Uber eine Pumpe wird kontinuierlich die Umgebungsluft in
den Photoionisationsdetektor angesaugt

In dem PID befindet sich dabei eine Anode und eine Kathode
sowie eine UV- Lampe, welche Photonen emittiert

Xenon gefilite UV-Lampe = 9.5 eV
Krypton gefiilite UV-Lampe = 10,6 eV
Argon gefilite UV-Lampe = 11,7 eV

Liegt die Energie der Photonen tber der minimalen
lonisierungsenergie des Molekiils, so wird dieses ionisiert

Die nun positiv geladenen Molekule bewegen zur negativ
geladenen Kathode, wo sie ein Elektron aufnehmen und
somit einen Stromfluss erzeugen

Das daraus entstehende Signal wird verstarkt, wobei der PID
ein Summensignal in ppm ausgibt

Keine Aussage uber die Kanzerogenitat moglich!

35
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PID (Photoionisationsdetektor) Messmethode 9,“ eémie

Messprotokoll Photoionisationsdetektor (PID)

BaumaRnahme A 62 Kusel - Glan-Miinchweiler FR Landstuhl - Deckenerneuerung Datum 17.04.2024

Mischgutart WMA AC 16 BS 60 % RA, PmB RC 25/55-55 A + EVOTHERM P35 Wetter trocken, heiter bis wolkig, 4 - 8 °C
Einbaufirma Juchem Asphaltbau GmbH & CO. KG, NL 5t. Wendel T- Ubergabe 135-145°C
Asphaltmischguthersteller Juchem Asphaltmischwerk St. Wendel GmbH & CO. KG T-Schnecke 130-138°C

T - Bohle 128-135°C
Anordnung der Messpunkte (Skizze):

[ ] ® Schnecke
Links (SL) '1
. - L ]
Fertigerfahrer:in Eeschickerfahrer:in
(FF) (BS) \
Vertgjlerschnecke I I I I /‘
(Vs)
Dynapac |
Schnecke
e @ Rechts (SR)
¢ @ Schnecke
Links (SL)
] L ® |
Fenlg?g:)l'lrer:ln Eeschickerfahrer:in
(BS) ™
Veriglerschnecke I I I I /
(VS)
Vogele
/
Schnecke
L @ Rechts (SR) Quelle: FH Miinster
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Mai 2024 c;’a emie

B 50 bei Sohren bei Aul3entemperaturen zwischen 12 und 23°C
- Einbauflache: 10.000 m?
- 2.075to Asphaltbinder SMA 16 B S mit 50 % RA bei 135 bis 145 °C (Schnecke)
- 900 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 125 bis 135 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 37
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Verdichtungsverlauf des SMA 16 B S bei ca. 140 °C 79

Verdichtungsverlauf + Temperaturverlauf + Zeit

2.400 - - 140
133 123
130
2.350 -
118 - 120
2.300 -
2.250 - - 100
E
2.200 - o
> - 80 °
:
£ 2150 - o
© o
=]
£ - 60 E
3 2.100 - =
o
2.050 i » 40
2.000 -
- 20
1.950 -
1.900 - : : . . - 0

Hinter dem + 1 x statisch + 1 x statisch  + 1x dyn. + 1x dyn. + 1x dyn. + Ixdyn. + Ixstatisch
Fertiger GRW 280i GRW 280i BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 174 AP
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Verdichtungsverlauf des SMA 8 S bel ca. 140 °C V (4

Verdichtungsverlauf + Temperaturverlauf + Zeit

2.400 -~ - 160
'c\‘\"““% 2.305 2.308 - 140
2.300 - A
- 120
2.200 -~
e - 100
% L
2
£ 2.100 - - 80 =
2 -4
T £
3 e
E - 60
2.000 -+
- 40
1.900 -
- 20
1.800 - - 0
Hinter dem + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x statisch
Fertiger BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 174 AP
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August 2024 910 emie

BAB 8 im AD Saarlouis
Silolagerung Uber 16 h — Mischen am Vortag — Einbau am Folgetag morgens

- Einbauflache: 22.200 m?
- 6.500 to Asphalttragschicht AC 22 T S mit 50 % RA bei 130 bis 140 °C (Schnecke)
- 4.200 to Asphaltbinder SMA 16 B S mit 20 % RA bei 135 — 145 °C (Schnecke)

- 1.700 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 140 bis 145 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 40
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~Giddemie
Innerstadtisches Projekt mit Handeinbau 9,

August 2024 auf der L 683

- Einbauflache: 9.428 m?
- 2.762 to Asphalttragschicht AC 22 T N mit 30 % RA bei 135 bis 140 °C (Schnecke)
- 1.018 to Asphaltdeckschicht AC 11 D N mit 20 % RA bei 125 bis 135 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 41
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Autobahnprojekt im September 2024 k de““e
BAB 656 bei Mannheim mit Lieferungen von 2 baulich unterschiedlichen

Mischanlagen
- 3.141to Asphaltdeckschlcht SMA 11 S bei 135 bis 145 °C (Schnecke)

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 42
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« Erfahrungen aus 2024

— 21 Baumal3inahmen / Projekte
— eingebaute Flache: ca. 412.144 m?
— ca. 35.000 to Asphalttragschichten mit bis zu 60 % RA

— ca. 59.000 to Asphaltbinderschichten (AC 16 B S, AC 16 B SG, SMA 16 B)
mit bis zu 50 % RA

— ca. 38.000 to Asphaltdeckschichten (AC D, AC D SP, SMA) mit bis zu 30 %
RA

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 43
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Zusammenfassung

« Auftraggeber, Ingenieurbdlro, Prufstellen und Auftragnehmer
werden zuklnftig noch vertrauensvoller zusammen arbeiten
mussen, um den Erfolg von Baumal3nahmen sicherzustellen

« Schreiben Sie MalRnahmen aus, damit alle Beteiligten im
Moglichkeit haben Erfahrung zu sammeln

* Reduzierung von Emissionen Uber den gesamten Prozess

» Brennstoffverbrauch reduziert sich durch TA-Asphalte

Quellen:Anton Paar,
BHT Berlin

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 44
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Zusammenfassung

« Oberflachenaktive Additive verringern die Oberflachen-
spannung zwischen Gestein und Bitumen und fordern somit
die gleichmal3ige Umhullung wéhrend des Mischprozesses

* Oberflachenaktive Additive sind sehr gute Haftverbesserer

* Oberflachenaktive Additive dienen als Verdichtungshilfe
(bis zu einer Asphaltkerntemperatur von ca. 70 °C)

Quelle: SBT

~DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" 45
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Zusammenfassung

« Oberflachenaktive Additive verandern NICHT die
rheologischen Eigenschaften des verwendeten Bitumens

 Temperaturabgesenkte Asphalte erfahren eine geringere
Bindemittelalterung

! = ;malisrssﬂ—s‘:s E\HfOT:FERM"Panz ﬂuEZO::M: sssss g2 Il:

A T I

« Die Verwendung von oberflachenaktiven Additiven T n;ﬂ IALE .
verbessern das Verhalten gegen Rissbildung im ST NP A\ T

i . i N Y IR LAY, [ !
Tieftemperatur-Bereich des Asphaltes - J"MW\J: A

Quellen: SBT, Anton
Paar, BHT Berlin
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THE FUTURE IN ASPHALT

Sebastian Miesem

Mobile: +49 15129069351

Email: miesem@fame-tc.de

www.fame-tc.de
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