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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven
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Verfahren zur Herstellung von temperaturabgesenktem Asphalt

Viskositatsminderung
des Bitumens

Organische VVZ

J

Verringerung der
Oberflachenspannung des
Bitumens / chemisch Reaktion

Chemische Additive

VergrofRerung des
Bitumenvolumens

Schaumbildung

Wachse

Oberflzchen-

Chemisch
reakiive
Addlitive

ariive
ﬁ@ﬁ%

Mineralische :

Zusatze Schaum-

Zeolithe|| Ritumen

——

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte"

Hurth, 30. Oktober 2024



Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

Nac

hhaltige

Forstwirtschaft

70% Faser
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Rohstoffgewinnung und Produktion
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Crude Tall Oil

CTO - Roh-Tallol

e

Papierherstellung
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Produkte fur den
Endverbraucher

Tallol-Harze

Biofraktionen

StraRenbau
Erdb6lgewinnung
Schmierstoffe
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven °s'°h°“k/ﬁ )
Woraus besteht ein oberflachenaktives Additiv??? (;’CI emie

Polarer
Kopf

Mineral6l [6slich Affinitat zum Gestein
Affinitat zu Bitumen und Wasser
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven asphalt

k demle
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Mizellenbildung
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven asphalt

k clemle

Verdichtung
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalt // o
Zugabemengen zur Modifizierung mit oberflachenaktiven Additiven c;l;ademle

¢

Bitumen/ Oberflachenaktives
Bindemittel Additiv

Gesteine/ Fller

Modifizierungsarten von oberflachenaktiven Additiven

« Direktmodifizierung wahrend des Mischprozesses Uber FlUssigdosierung
« Modifizierung des TKW vor Entladung in den Bitumentank
« Vorabmodifizierung — Beziehen eines Fertigbindemittels

Quellen: www. bréljer-bund.de,
Petrochemia Trans, GlobeCore
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven - // .
Grenzwertige Einbaubedingungen im Dezember 2023 in der Eifel gl;ademle
B 258 Blankenheim - Aul3entemperaturen bei -1 bis + 3°C
- Einbauflache: 7.100 m?
- 1.550 to Asphaltbinder AC 16 B S SG mit 40 % RA bei 135 bis 145 °C (Schnecke)
- 650 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 145 bis 150 °C (Schnecke)
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven e //
Autobahnprojekt mit gestaffeltem Fertigereinsatz im April 2024 C}l;ademm

auf der BAB 62 bei Kusel mit Aul3entemperaturen zwischen 4 und 8°C

- Einbauflache: 24.600 m?
- 5.500 to Asphaltbinder AC 16 B S mit 60 % RA bei 130 bis 138 °C (Schnecke)
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven e //
Autobahnprojekt mit gestaffeltem Fertigereinsatz im April 2024 a,';adem'e

auf der BAB 62 bei Kusel mit Aul3entemperaturen zwischen 4 und 8°C
- Einbauflache: 24.600 m?2

- 2.300 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S mit 15 % RA bei 145 bis 150 °C (Schnecke)
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PID (Photoionisationsdetektor) Messmethode V/ 4

In der Luft befindliche Molekiile w i
aus Gasen, Dampfen, efc. & oo
® o :
&
Verstarker

Quelle: eigene Darstellung nach (8]
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Uber eine Pumpe wird kontinuierlich die Umgebungsluft in
den Photoionisationsdetektor angesaugt

In dem PID befindet sich dabei eine Anode und eine Kathode
sowie eine UV- Lampe, welche Photonen emittiert

Xenon gefilite UV-Lampe = 9.5 eV
Krypton gefiilite UV-Lampe = 10,6 eV
Argon gefilite UV-Lampe = 11,7 eV

Liegt die Energie der Photonen tber der minimalen
lonisierungsenergie des Molekiils, so wird dieses ionisiert

Die nun positiv geladenen Molekule bewegen zur negativ
geladenen Kathode, wo sie ein Elektron aufnehmen und
somit einen Stromfluss erzeugen

Das daraus entstehende Signal wird verstarkt, wobei der PID
ein Summensignal in ppm ausgibt

Keine Aussage uber die Kanzerogenitat moglich!

Hurth, 30. Oktober 2024



PID (Photoionisationsdetektor) Messmethode

Messprotokoll Photoionisationsdetektor (PID)

Asphaltmischguthersteller Juchem Asphaltmischwerk St. Wendel GmbH & CO. KG

Anordnung der Messpunkte (Skizze):

BaumaRnahme A 62 Kusel - Glan-Miinchweiler FR Landstuhl - Deckenerneuerung
Mischgutart WMA AC 16 BS 60 % RA, PmB RC 25/55-55 A + EVOTHERM P35
Einbaufirma Juchem Asphaltbau GmbH & CO. KG, NL 5t. Wendel

Datum

Wetter

~Gicddemie
749

17.04.2024
trocken, heiter bis wolkig, 4 - 8 °C

T- Ubergabe 135-145°C
T-5chnecke 130-138°C
T - Bohle 128-135°C

® Schnecke
Links (SL)
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L ]
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~ekGdemie
Temperatur an der Fertigerschnecke: 130 bis 138 °C V/ 4

Grafische Darstellung:

PID signal
. 'ﬁ [ppen] A 62 Kusel - Glan-Miinchweiler FR Landstuhl - AC 16 B S mit 60 % RA, PmB RC 25/55-55 A mit EVOTHERM P35 - Messung 1
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A 62 Kusel - Glan-Mianchweiler FR Landstuhl - SMA 8 S mit 15 % RA, PmB 45/80-65 A mit EVOTHERM P35
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalik/ﬁ
Teil des FE-Projektes 07.0312 im Mai 2024 auf der B 50 bei Sohren 9,0
bei Aullentemperaturen zwischen 12 und 23°C

- Einbauflache: 10.000 m?

- 2.075to Asphaltbinder SMA 16 B S mit 50 % RA bei 135 bis 145 °C (Schnecke)
- 900 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 125 bis 135 °C (Schnecke)

emie
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Wuraggesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

Verdichtungsverlauf des SMA 16 B S bei ca. 140 °C

Verdichtungsverlauf + Temperaturverlauf + Zeit

133 132
130
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™
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= =
(=] un
(e [an]

2.050 -

2.000 -

1.950 -

1.900 -
Hinter dem + 1 x statisch + 1 x statisch  + 1x dyn. + Ix dyn. + Ix dyn.
Fertiger GRW 280i GRW 280i BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP

+ Ix dyn.
BW 154 AP

+ 1x statisch
BW 174 AP
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rabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

Verdichtungsverlauf des SMA 8 S bel ca. 140 °C

Verdichtungsverlauf + Temperaturverlauf + Zeit

2.400 -

oS 2305 2.308

2.300 -

2.200 -

2.100 -

Raumdichte g/cm?®

3

1.900

1.800

Hinter dem + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x halbdyn. + 1x statisch
Fertiger BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 154 AP BW 174 AP
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven //
(o

asphaltk

Asphaltierung in der Klimaregion des Hochschwarzwaldes im Augusg,
auf der L 128 im Jostal bei Aul3entemperaturen zwischen 16 und 22°C

- Einbauflache: 48.280 m?2

- 6.790 to Asphaltbinder AC 16 B S SG mit 35 % RA bei 130 bis 135 °C (Schnecke)

demie
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalt
Asphaltierung in der Klimaregion des Hochschwarzwaldes im AugusgkcmlemIe

auf der L 128 im Jostal - Doppelmodifizierung mit Naturasphalt

bei Aul3entemperaturen zwischen 16 und 22°C
- Einbauflache: 48.280 m?
- 4.560 to Asphaltdeckschicht AC 8 D N mit 30 % RA + TE bel 135 bIS 145 °C (Schnecke)
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalik/ﬁ .
Autobahnprojekt im August 2024 auf der BAB 8 im AD Saarlouis bei C}'CI emie

heil3en Aul3entemperaturen und Silolagerung tber 16 h — Mischen am
Nachmittag des Vortages — Einbau am Folgetag morgens

- Einbauflache: 22.200 m?
- 6.500 to Asphalttragschicht AC 22 T S mit 50 % RA bei 130 bis 140 °C (Schnecke)
- 4.200 to Asphaltbinder SMA 16 B S mit 20 % RA bei 135 — 145 °C (Schnecke)

- 1.700 to Asphaltdeckschicht SMA 8 S bei 140 bis 145 °C (Schnecke)
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven -

k dem|e

Innerstadtisches Projekt mit viel Handeinbau im August 2024 auf
der L 683 in Hemer bel sommerlichen Aul3entemperaturen
- Einbauflache: 9.428 m?

- 2.762 to Asphalttragschicht AC 22 T N mit 30 % RA bei 135 bis 140 °C (Schnecke)
- 1.018 to Asphaltdeckschicht AC 11 D N mit 20 % RA bel 125 bis 135 °C (Schnecke)
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asphalt

Autobahnprojekt im September 2024 auf der BAB 656 bei Mannheim . k demle

mit Asphaltmischgutlieferungen von 2 baulich unterschiedlichen Mlschanlagen

- Einbauflache: 27.950 m?
- 14.573 to Asphalttragschicht AC 32 T Sund AC 22 T S mit jewells 30 % und 60 % RA

bei 130 bis 145 °C (Schnecke)
- 5.926 to Asphaltbinder SMA 16 B S mit jeweils 30 % und 40 % RA bei 140 bis 150 °C

(Schnecke)
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asphalikéﬁ

Autobahnprojekt im September 2024 auf der BAB 656 bei Mannheim C}’ emic

mit Asphaltmischgutlieferungen von 2 baulich unterschiedlichen Mischanlagen
- 3.141 to Asphaltdeckschicht SMA 11 S bei 135 bis 145 °C (Schnecke)

X N P o SO R X
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asphalt

k demle

Einfach nur eine sehr angenehme Baustelle im Oktober 2024 auf der
B 257 bei Irrel bel herbstlichen Auf3entemperaturen von 8 bis 14 °C
- Einbauflache: 25.186 m?

- 4.642 to Asphaltbinder SMA 16 B S mit 20 % RA bei 145 — 155 °C (Schnecke)
- 2 053 to Asphaltdeckschlcht SMA 8 S bei 140 — 155 °C (Schnecke)

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" Hiirth, 30. Oktober 2024



asphalt // °
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Verdichtungsvorschlage von temperaturabgesenkten Asphalten Y7
mit Oberflachenaktiven Additiven
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Verarbeitungshilfe fur Gussasphalte — gibt es!
smra— e
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Temperaturabgesenkter Gussasphalt oder Additive zur

Verarbeitungshilfe fur (

Einen Schritt voraus bei
Temperaturabgesenktem Gussasphalt

Stralie und Autobahn 2.2024

it der EinfGhrung des
Arbeitsplatzgrenzwerts
fiir Dampfe und Aero-

sole sus Bitumenkondensat von
1,5 mg/m® wurde der Asphalt-
strafienbau In Deutschland vor
eine grofie Herausforderung
gestellt. Zwischenzeitlich gilt
es als nachgewiesen, dass der
Arbeitsplatzgrenzwert nur mit
einer Kombination aus Maschi-
nentechnik und dem Einsatz
von Temperaturabgesenkten As-
phaiten erreicht werden kann.
Hierbei kommt der Anwendung
von oberflichenaktiven Additi-
ven im Produktionsprozess eine
wachsende Bedeutung 2u, gera-
de auch durch die positiv beein-
flussten Asphaltparameter Ver-
dichtung und Haftverbesserung.
Im Bereich Gussasphalt gab es
~ anders als im Walzasphaitbe-
reich — bis vor Kurzem weder
wirksame maschinentechnische
Mainahmen (an der Gussas-

u Verfasser

Kay Willmeroth
kaywilmeroth@ingevity.com
Ingevity Holdings SRL
B-1140 Brumsets
wwiingevity.com

Thomas Sikinger
tromassikinge rend tvia.de
Multavia GmbH & Co. X6
D-21357 Bardowick
wwamultiviade

Bernd fannicke
bemdjannicke@
iba-engineering com

It Ingeniewrbiro nnovationen

Beton eAaphalt
D-50763 Xain

StraBe urd Autobebn

phaltbohle und am Gussas-
phaltkocherausiass], noch ge-
eignete Additive (signifikante
Absenkung der Einbautempera-
tur unter 200 "C), um die Emis-
sionen im erfordertichen MaBe
abzusenken.

Gussasphaltadditiv

Seit einiger Zeit wird auch in
Deutschland das Additiv INDU-
LIN AD2 im Gussasphalt einge-
setzt, um die Produktions- und
Einbautemperatur um ca. 30 K
abzusenken. Mit dem Additiv
von Ingevity werden seit mehre-
ren lahren in Europa erfolgreich
standfeste Gussasphalte tem-
peraturabgesenkt bis ca. 180 *C
emngebaut

Hintergrund fiir die Anwendung
des Additivs im Gussasphalt war
der Wegfall von naphthenisch
geprigtem Bitumen [Venezuela
Bitumen) auf dem Markt. Diese
Bitumen bieten bekannterma-
Ben eine gute Verarbeitbarkeit
bei Herstellung und Einbau von
Gussasphalt

Der Ansatz war, mit dem Einsatz
enes herkimmlichen paraffi-
nischen Bitumens, unter Ein-
satz eines Additivs, gleichartige
FlieBeigenschaften 2u erzeugen
wie mit einem naphtenischen
Bitumen. Mit der Modifizierung
eines paraffinschen Bitumens
durch INDULIN AD2 wird die Po-
Laritat pasitiv beeinflusst.

Der Fremdfillergehalt  (Kalk-
steinfaller) einer Gussasphalt-
mischung betrigt ca. 25 M.-%.
Dieser hohe Fillergehalt in Ver-
bindung mit dem eingesetzten

Bild 1: Beim Einbaa von MA 8 S miz INDULIN ADZ auf der K 20 (BAB A 7) sadlich

de
Dampfe und Aerowle

Bitumen hat damit einen signi-
fikanten Einfluss auf die RlieBei-
genschaften

INDULIN AD2 ist ein Bitumenad-
ditty, das die Affinitdt 2wischen
dem Bitumen und dem Kalkstein-
fiiller verbessert. Eine hihere
Affinitiit zwischen Bitumen und
Gestein ermdglicht einen homo-
generen und dinneren Bitumen-
film um jedes Fullerkorn. Dies
fiihrt folglich 2u einer geringeren
Reibung zwischen den Fillerkor-
nern beim Einbau und so 2u ei-
nem verbesserten FlieBvermdgen
und Einbauverhalten. Durch den
dann geringeren Riihrwiderstand
kann daher die Einbautempera-
tur deutlich reduziert werden
Die Asphalteigenschaften in der
Verformungsbestindigkeit wer-
den durch das Additiv INDUUN
AD2 nicht verindert, im Tief-
temperatury
positive Verdnderung  erreicht
Hier spielen die Eigenschaften

alten wird eine

tunness entstehen such bei anndhered 230 *C Enbastempesatur weniger

des eingesetzten Grundbitumens
sowie die Wirkweise der weiteren
Additive wie Wachs und Naturas-
phait eine entscheidende Rolle
Dse folgenden Fallbeispiele sollen
die positiven Eigenschaften dar-
stellen.

Fallbeispicl: Bitumenadditiv
zur besseren Verarbeitbarkeit
von Gussasphalt

Im Frahjahr 2023 kam es bei einer
BaumaBrahme auf einem sehr
stark  belasteten Brickenbau-
werk der K 20 (Bundesautobahn
A 7). sidlich des Elbtunnels, 2u
der Aufgabe, dass die Verarbeit-
barkeit eines sehr standfesten
Gussasphaltes verbessert werden
solite. Der Bauherr DEGES GmbH
hatte bereits in der Ausschrei-
bungsphase festgelegt, dass fr
die  Performanceeigerschaften
der Gussasphaltrezepturen der

DAV-Infoveranstaltung , Temperaturabgesenkte Asphalte"

asphalt // °
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven asphalt // .
akademie
V L 4

« Erfahrungen aus 2024
— 21 Baumaltnahmen / Projekte
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven - // .
akademie
79

« Erfahrungen aus 2024

— 21 Baumaltnahmen / Projekte

—eingebaute Flache: ca. 412.144 m?
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven - // .
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« Erfahrungen aus 2024

— 21 Baumaltnahmen / Projekte
—eingebaute Flache: ca. 412.144 m?

— davon ca. 35.357 to Asphalttragschichten mit bis zu 60 % RA

DAV-Infoveranstaltung ,Temperaturabgesenkte Asphalte" Hiirth, 30. Oktober 2024



Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven asphalt //

akademie
Y74

« Erfahrungen aus 2024
— 21 Baumaltnahmen / Projekte
—eingebaute Flache: ca. 412.144 m?
— davon ca. 35.357 to Asphalttragschichten mit bis zu 60 % RA

— davon ca. 59.126 to Asphaltbinderschichten (AC 16 B S,
AC 16 B SG, SMA 16 B) mit bis zu 60 % RA
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« Erfahrungen aus 2024
— 21 Baumaltnahmen / Projekte
—eingebaute Flache: ca. 412.144 m?
— davon ca. 35.357 to Asphalttragschichten mit bis zu 60 % RA

— davon ca. 59.126 to Asphaltbinderschichten (AC 16 B S,
AC 16 B SG, SMA 16 B) mit bis zu 60 % RA

— davon ca. 38.355 to Asphaltdeckschichten (AC D + AC D SP
+ SMA) mit bis zu 30 % RA
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven

asphalt

k dem|e

Zusammenfassung

« Oberflachenaktive Additive verringern die Oberflachen- f"

spannung zwischen Gestein und Bitumen und fordern somit /'_“_7
die gleichmalRige Umhullung wahrend des Mischprozesses

==

* Oberflachenaktive Additive sind sehr gute Haftverbesserer

» Oberflachenaktive Additive dienen als Verdichtungshilfe
(bis zu einer Asphaltkerntemperatur von ca. 70 °C)

« Oberflachenaktive Additive verandern NICHT die
rheologischen Eigenschaften des verwendeten Bitumens

 Temperaturabgesenkte Asphalte erfahren eine geringere
Bindemittelalterung

FiDsEnal g g Hamburg-Bergedorf - WMASMA Hmb. mit 25 %
P 26/55.65 A » EVOTHERM P3s - 2.08.2023 - Meesun a2

- Die Verwendung von oberflachenaktiven Additiven e gw(erw el 7w

verbessern das Verhalten gegen Rissbildung im ol Lol Db el Dl L L

Tieftemperatur-Bereich des Asphaltes e

I I HRA i I 1 ] 1

- die Emissionen bei Produktion (CO2 und C-Gesamt) und i b A -

Einbau (Dampfe und Aerosole) kdnnen somit signifikant B e
reduziert werden 9«;%;)»*%%*2{%*0*0,‘*,7*(%;«0%1 “. Quellen: SBT, Anton

"% "®u Paar, BHT Berlin
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Temperaturabgesenkte Asphalte mit Oberflachenaktiven Additiven
~ekGdemie
DER BESSERE ASPHALT (...durch WMA) Y/ 4

ERASE
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