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/Zwischenbilanz und Ausblick

Temperaturabsenkung bei Herstellung und Einbau von Asphalt

Martin Radenberg, Essen

Die Herstellung und die Verarbeitung
von Asphalt fiir den StraBenbau er-
folgt bei Temperaturen von ca. 150
bis 250°C. Gussasphalt, der iiblicher-
weise bei Temperaturen deutlich
iiber 200°C eingebaut wird, hat zwar
mit ca. 1% nur einen geringen Anteil
an der insgesamt produzierten As-
phaltmenge, wird im StraBenbau je-
doch dringend fiir hochbeanspruchte
Flichen und fiir Briickenbeldge be-
ndtigt. Der Walzasphalt dagegen hat
aufgrund des hohen Marktanteils
von iiber 90% eine sehr groBe Be-
deutung fiir die Asphaltindustrie. Im
Oktober 2000 wurde der Luftgrenz-
wert fiir Dampfe und Aerosole aus
Bitumen bei der HeiBverarbeitung
vom Ausschuss fiir Gefahrstoffe
(AGS) auf 10 mg/m3 festgesetzt.

Der Grenzwert flir BaumaBnahmen
mit Gussasphalt betrug bis vor kur-
zem zwar grundsdtzlich auch 10
mg/m3, wurde aber zunichst noch
ausgesetzt. Der Ausschuss fiir Gefahr-
stoffe (AGS) hat im Herbst 2003 die
Aussetzung des Luftgrenzwertes fiir
Gussasphalt verldngert (bis 2007), er-
wartet aber intensive Aktivitaten, die
zu einer schnellen Umsetzung der
Temperaturabsenkung in der Praxis
fiihren. Zwischenzeitlich wurden die
TRGS 900 auBer Kraft gesetzt, sodass
zurzeit weder fiir Gussasphalt noch
flir Walzasphalt ein Grenzwert fiir die
Dampfe und Aerosole aus Bitumen
bei der HeiBverarbeitung besteht.
Durch die Vielzahl der existierenden
Messergebnisse auf Baustellen mit
und ohne Temperaturabsenkung ist
aber insbesondere fiir Gussasphalt
mit temperaturabsenkenden Zusitzen
ein ,Stand der Technik* dokumentiert
worden (siehe Tabelle 1), der diese
Bauweise auch ohne geltenden
Grenzwert notwendig macht.

Durch die Tatsache, dass sich die
Bundesregierung verpflichtet hat, ei-
ne CO,-Absenkung von 25% zu errei-
chen, besteht eine zusitzliche Ver-

* Vortrag, gehalten auf dem DAV-DAI-Seminar
2005 in Willingen
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konventionell, 160-180°C
950%-Werte

6,5 mg/m3
10,4 mg/m3

Fertigerfahrer
Bohlenfiihrer

konventionell, 240-250°C
950%0-Werte

Abfiiller, Handeinbau 28,9 mg/m3
Glitter, Handeinbau 35,8 mg/m3
Abfiiller, maschineller Einbau 60,1 mg/m3

abgesenkte Temperatur, ca.130°C
bisherige Ergebnisspanne

0,4-3,1 mg/m3
0,6-6,9 mg/m3

Fertigerfahrer
Bohlenfiihrer

abgesenkte Temperatur, ca. 230°C
950%-Werte

Abfiiller, Handeinbau
Glatter, Handeinbau

8,6 mg/m3
10,0 mg/m3

Abfiiller, maschineller Einbau 7,1 mg/m3

Bohlenfiihrer, maschineller Einbau
39,2 mg/m3

Bohlenfiihrer, maschineller Einbau
6,8 mg/m3

Glatter, maschineller Einbau 11,2 mg/m3

Glatter, maschineller Einbau 1,4 mg/m3

Tab. 1: Expositionsdaten von Asphaltarbeiten.

pflichtung, sich dem Thema Tempera-
turabsenkung im AsphaltstraBenbau
(auch Walzasphalt) auch weiterhin
mit groBer Anstrengung anzuneh-
men. Weitere, zum Teil schon seit
langem bekannte positive Aspekte [1]
fiir eine Temperaturabsenkung sind:
B Firsorgeverpflichtung den Ar-
beitern gegentiber (minimale Ex-
positionen nach dem Stand der
Technik),
M geringere Bindemittelalterung bei
Herstellung und Verarbeitung sowie
B geringerer Materialverschlei3 der
Maschinenteile.
Die Asphaltindustrie und auch die
StraBenbauverwaltungen stehen so-
mit vor der Aufgabe, diese steigenden
okologischen, aber auch 6konomi-

Quelle: BauBG Frankfurt

schen Anforderungen zeitnah und
ohne Qualitdtsverlust umzusetzen,
um den Baustoff Asphalt ohne nen-
nenswerte Einschriankungen bei Her-
stellung, Transport und Einbau bei
gleichzeitigem Ausschluss einer Ge-
fahrdung der Gesundheit des Einbau-
personals anwenden zu konnen.
Denn auch ohne Luftgrenzwert kon-
nen regelmaBige Arbeitsplatzmessun-
gen und daraus resultierende Schutz-
mafBnahmen bei Verdacht von hoéhe-
ren Emissionen (nicht dem Stand der
Technik entsprechend) angeordnet
werden.

Bei Betrachtung der in Tabelle 1 auf-
gefiithrten Messwerte an Arbeitsplat-
zen bei der Verarbeitung von Asphalt
wird deutlich, dass auf Baustellen mit

Sonderbindemittel und temperaturabsenkende
organische Zusatze

Temperaturabsenkende mineralische Zusatze

Verfahrenstechnische MaBnahmen

Walzasphalt und Gussasphalt

Walzasphalt (und Gussasphalt*)
Walzasphalt

* Neuste Erfahrungen haben gezeigt, dass auch eine Kombination aus einem organischen und mine-
ralischen Zusatz eine gute Wirkung in Gussasphalt zeigt.

Tab. 2: Zuordnung der Zusitze und Verfahren zu moglichen Anwendungen
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einem konventionellen Gussasphalt
(Einbautemperaturen  {iber 230°C)
haufig Messwerte von deutlich tiber
10 mg/m3 zu verzeichnen sind. Das
heiBt, auch ohne Grenzwert kénnen
beim Einbau eines konventionellen
Gussasphaltes  MaBnahmen zum
Schutz der Arbeitssicherheit (z.B.
Atemschutzgerite) angeordnet wer-
den, da durch geeignete Zusitze eine
deutliche Reduzierung moglich ist.
Die Messergebnisse machen zudem
deutlich, dass eine Absenkung der
Emissionen am wirksamsten durch
eine deutliche Reduzierung der Her-
stell- und Einbautemperaturen er-
folgt. In diesem Zusammenhang sei
erwdhnt, dass eine Reduzierung der
Temperatur bei Herstellung und Ein-
bau von Asphalt um 10°C die Emis-
sionen um 30 bis 50% verringern
kann. Die Hohe der Absenkung ist
zudem abhingig vom Anteil leichter
siedender Kohlenwasserstoffe im Bi-
tumen. Zwangsldufig konnen aus As-
phalten mit weicheren Bitumen bei
vergleichbarer Temperatur auch hé-
here Konzentrationen an Dimpfen
und Aerosolen austreten.

Vor diesem Hintergrund wurde das im
November 2004 abgeschlossene For-
schungsvorhaben ,Moglichkeiten
und Grenzen der Temperaturabsen-
kung bei Herstellung und Einbau von
Walzasphaltmischgut* durchgefiihrt.
Es wurde aus Mitteln des Bundesmi-
nisteriums fiir Wirtschaft und Tech-
nologie unter der Nummer 12551 N/1
tiber die Arbeitsgemeinschaft indus-
trieller Forschungsvereinigungen
(AiF) Otto von Guericke e.V. und das
Deutschen Asphaltinstitut (DAI) e.V.
gefordert. Die wesentlichen For-
schungsergebnisse sind nachfolgend
aufgefiihrt und durch weitere Erfah-
rungen des Arbeitskreises 7.6.9 , Tem-
peraturabsenkung” der FGSV erginzt.

Erfahrungen mit Verfahren
und Stoffen zur
Temperaturabsenkung [2]

Die Asphalt- und Baustoffindustrie
hat in den vergangenen Jahren Pro-
dukte und Verfahren entwickelt, mit
denen eine Temperaturabsenkung des
Asphaltes um ca. 20 bis 30°C grund-
sdtzlich moglich ist. Nicht alle Pro-
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dukte und Verfahren lassen sich in
Gussasphalt und Walzasphalt gleich-
ermaBen einsetzen. Hierzu ist in der
Tabelle 2 eine entsprechende Zuord-
nung aufgefiihrt.

Sonderbindemittel und temperatur-
absenkende organische Zusitze

Zur Reduzierung der Dampfe und
Aerosole bei der Verarbeitung von
Gussasphalt scheint somit die Ver-
wendung von Sonderbindemitteln
oder organischen Zusdtzen zwingend
erforderlich zu sein. Die Wirkung der
Sonderbindemittel und Zusdtze be-
ruht auf der niedrigen Viskositédt der
wachsartigen Zusétze bei Temperatu-
ren zwischen 100 und 250°C. Dieser
Einfluss auf das Bindemittel bzw. auf
den Asphalt ist so groB, dass im all-
gemeinen Gehalte von 3 M.-% bezo-
gen auf das Bindemittel fiir eine er-
folgreiche Modifizierung ausreichen.

Nicht alle Wachse eignen sich fiir den
Einsatz im Asphalt. So unterscheiden
sich beispielsweise die geeigneten
Wachse deutlich von den bitumeneige-
nen Paraffinen. Die bitumeneigenen
Paraffine haben bekanntlich keinen
positiven Einfluss auf die Gebrauchsei-
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Schmelzpunkt/

Tropfpunkt [C] 140 - 145 114 - 120 80 - 150*
Erstarrungspunkt  [°C] 135 - 142 98 - 105 75 - 145*
dynamische 130 °C n.m. n.m. 15 - 150*
Viskositat 140 °C n.m. 13-17 10 - 100"
in mPas bei 150 °C 5-15 9-13 5-20*

penetration [1/10 mm]

Zugabe in Bitumen 50/70 3,0 M.-% 3,0 M.-% 3,0 M.-%
Erhdhung des 40 - 45 25-35 3 bis 35*
EP RuK [°C]

Verringerung der Nadel- 10 - 15 20 - 30 7 bis 20*

* produktspezifisch

Tab. 3: Typische technische Kenndaten verschiedener Zusétze

genschaften eines Asphaltes.

Eine allgemeine physikalische Ab-
grenzung zwischen Paraffinen und
Wachsen ist beispielsweise durch den
Schmelzpunkt méglich, der bei
Wachsen iiber 70°C liegt und bei Pa-
raffinen meist deutlich darunter.
Wachse mit derart hohen Schmelz-
punkten bestehen aus Kohlenwasser-
stoffmolekiilen mit einer Anzahl an
Kohlenstoffatomen von {iiber 45. Der
Schmelzpunkt und das Verhalten bei
20°C sind dabei im Wesentlichen ab-
héngig vom Molekulargewicht und
von der Kristallinitdt des Wachses. Je
hoher das Molekulargewicht, um so
hoher ist auch der Schmelzpunkt und
die Festigkeit bei 20°C.

Gute Erfahrungen wurden mit Wach-
sen gemacht, die als Hauptkompo-
nenten Fettsdureamide, modifizierte
Montanwachse oder langkettige ali-
phatische Kohlenwasserstoffe bein-
halten. Die Tabelle 3 zeigt eine che-
misch/physikalische Abgrenzung sol-
cher organischer Zusitze. Die in der
Tabelle aufgefiihrten technischen
Kenndaten erheben keinen Anspruch
auf Vollstiandigkeit und stellen allein

keinen Eignungsnachweis dar. Sie
dienen lediglich als grobe physikali-
sche Beschreibung der bisher erfolg-
reich erprobten Zusitze.

Temperaturabsenkende mineralische
Zusitze

Es ist bekannt, dass in Tonmineralen
und auch in einigen Mineralstoffar-
ten Kristallwasser- bzw. Kernwasser-
anteile unkontrolliert auch nach dem
Trockenvorgang in der Trockentrom-
mel im Mischgut freigesetzt werden
kann. Visuell tritt eine Volumenzu-
nahme des Bitumen auf, die eine Ver-
ringerung der Mischgutviskositédt zur
Folge hat. Physikalisch erklart sich
dieser Effekt so, dass sich das Binde-
mittel durch feinste Wasserdampf-
bldaschen aufschdumt und so ein
scheinbar gréBeres Bindemittelvolu-
men entsteht, das wiederum die Vis-
kositdtsdnderung bewirkt. Dies ist
vergleichbar mit dem Aufschdumef-
fekt beim Schaumbitumen. Diesen
aus den Mineralstoffen ursdchlichen
Effekt kann man durch eine gezielte
Zugabe von synthetischen wasserhal-
tigen Produkten erreichen. Die Tabel-

chemisch Zeolith 20-30
gebundenes Gipshydrat ca. 20
Wasser 6-23
physikalisch wasserhaltige Zellulosefaser 25
gebundenes wasserhaltiges Montanwachs 40
Wasser Polymeremulsion

Gasbildner Na HCO4 n

Tab. 4: Wasserhaltige Stoffe [3]
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le 4 zeigt einige wasserhaltige Stof-
fe mit unterschiedlicher Wasserbin-
dungsart.

Besonders geeignet sind die Stoffe, in
denen das Wasser chemisch gebun-
den ist, wie beispielsweise in Zeoli-
then. Fiir Anwendungen in Asphalt
wurden mit Zeolithen in Pulverform
(Partikeldurchmesser < 10 pm) bereits
gute Erfahrungen gemacht [4]. Der
chemisch gebundene Wasseranteil
liegt in diesen Produkten etwa bei 20
bis 30 M.-%. Seit einiger Zeit werden
auch granulierte Lieferformen ange-
boten.

Verfahrenstechnische Ma3nahmen

Grundsétzlich werden zurzeit drei
verfahrenstechnische =~ Mafnahmen
weiterverfolgt, die eine Temperatur-
absenkung bei Herstellung und Ein-
bau erméglichen. Diese sind in Abbil-
dung 1 dargestellt. Die verfahrens-
technischen MaBnahmen wurden in
der Vergangenheit nur in kleinem
Umfang oder oftmals auch nur an der

Mischanlage ohne anschliefenden
Einbau erprobt. Von ersten vielver-
sprechenden Erfahrungen mit

SchaumbitumenheiBmischgut wurde
auch in [6] berichtet.

Eine offizielle Erprobungsstrecke lag
bis vor kurzem noch nicht vor. Der
Vorteil der verfahrenstechnischen
MaBnahmen ist darin zu sehen, dass
oftmals nur eine einmalige Investi-
tion in die Anlagentechnik notwen-
dig ist, was einen wirtschaftlichen
Vorteil gegeniiber den iibrigen Ver-
fahren und Mitteln darstellen wiirde.
Mit dem AiF-Forschungsvorhaben
,Moglichkeiten und Grenzen der
Temperaturabsenkung bei Herstel-
lung und Einbau von Walzasphalt-
mischgut* (Nummer 12551 N/1) wur-
den erstmals im groBeren Umfang di-
verse verfahrenstechnische MaBnah-
men erprobt [5].

Die Praxiserprobung wurde in zwei
Stufen aufgeteilt. In der Stufe 1 wur-
den zur Ermittlung der minimalen
Herstelltemperatur aus den an einer
Mischanlage produzierten unter-
schiedlichen Asphaltvarianten un-
mittelbar nach der Herstellung Probe-
korper hergestellt. Die minimale Her-
stellungstemperatur war dann unter-
schritten, wenn die geforderten An-
forderungen an den Hohlraumgehalt
am Marshall-Probekdrper nach ZTV
Asphalt-StB bzw. ZTV T-StB sowie
die Marshall-Stabilitdt und der Mar-
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Abb. 1: Ablaufschema verfahrenstechnischer MaBnahmen

shall-FlieBwert nicht mehr eingehalten bzw. die Unter-
schiede zum Referenzmischgut zu hoch waren.

Des Weiteren wurde im Vergleich zum Referenzmischgut
die Mischguthomogenitit und die Mineralstoffumhiillung
visuell und durch die Bestimmung der Spaltzugfestigkeit
vor und nach Wasserlagerung iiberpriift. Ergdnzend er-
folgte eine Uberpriifung der Mischgutzusammensetzung
einschlieBlich der Bindemittelkenndaten.

Mit der in Stufe 1 fiir jede Mischgutvariante (Asphaltbe-
ton 0/11 S, Asphaltbinder 0/16 S und Asphalttragschicht
0/22 CS) ermittelten minimalsten Herstelltemperatur (=
Grenztemperatur) erfolgte dann, im Vergleich zum Refe-
renzmischgut, der Einbau in eine Erprobungsstrecke (Stu-
fe 2). Dies geschah, soweit moglich, unter ungiinstigen
Witterungsbedingungen (niedrige AuBentemperatur).

Die mit dem Forschungsvorhaben gesammelten Praxis-
erfahrungen fithren zu folgenden Empfehlungen bei
Herstellung und Einbau temperaturabgesenkter As-
phalte:

M Vondenverfahrenstechnischen Ansitzen haben ssich das
ZGR-Verfahren und das Schaumbitumen-HeiBmisch-
verfahren als zielfithrend herausgestellt. Mit dem 2-
Phasen-Mischverfahren konnte vielfach nicht die Misch-
gutqualitit erreicht werden, die durch die anderen Ver-
fahren erzielt wurden, obwohl auch hiermitkeine schlech-
ten Ergebnisse beim Einbau festgestellt wurden.

M Offen ist, ob die mit Wasserdampf als Verdichtungs-
hilfe arbeitenden Verfahren grundsatzlich und dauerhaft
etwas geringere Stabilitdten und Spaltzugfestigkeiten
aufweisen, oder ob dieses Materialverhalten nach kur-
zer Liegezeit nicht mehr zu beobachten ist (analog ei-
nem Emulsionsmischgut).

B Witterungsbedingt konnte fiir die als zielfithrend ein-
gestuften verfahrenstechnischen MaBnahmen (ZGR
und Schaumbitumen-HeiBmischgut) nicht eindeutig ge-
klart werden, ob die Effekte nur bei der Mischguther-
stellung vorhanden sind, oder ob das , Einbauzeitfenster”
trotz abgesenkter Temperatur dhnlich gro8 ist, wie bei-
spielsweise bei den Varianten mit den Sonderbinde-
mitteln.
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Asphacal’-
mehr "Grip" fur Asphalt

JEEing

Mischgutmengen
Asphalttragschicht 3.600 mit Sonderbinde-
Asphaltbinder 140.000 mitteln und
Splittmastixasphalt 60.000 temperatur-
absenkenden
Asphaltbeton 5.000 organischen
Gussasphalt 32.000 Zusitzen
Mischgutmengen
Asphalttragschicht 27.000 mit temperatur-
Asphaltbinder 13.000 absenkenden
Splittmastixasphalt 4.000 anorganischen
Zusitzen
Asphaltbeton 2.000
Gussasphalt -

Dokumentation der
Erprobungsstrecken

Der FGSV-Arbeitskreis 7.6.9 ,Temperaturabsenkung*
hat eine Datensammlung und -auswertung in Form ei-
ner Datenbank erstellt, in der bisherige wissenschaft-
lich begleitete Erprobungsflichen dokumentiert wur-
den. Die Tabellen 5 und 6 zeigen die nach Mischgutart
unterteilten Mengen, die bisher unter diesen Bedingun-
gen eingebaut wurden. Die Zahlen machen deutlich,
dass sich die Verwendung temperaturabsenkender or-
ganischer Zusétze und Sonderbindemittel sowie tempe-
raturabsenkender anorganischer Zusétze nicht nur auf
einzelne Erprobungsflachen beschrinkt, obwohl die in
den Tabellen genannten Massen nur die Strecken bein-
halten, die durch umfangreiche Untersuchungen vor
und beim Einbau begleitet wurden. Die tatsdchlich ein-
gebaute Menge an Asphalt mit organischen oder mine-
ralischen Zusétzen ist weit hoher.

Um erste Erkenntnisse zum Langzeitverhalten dieser
Bauweisen zu erlangen, wird zurzeit eine Bestandsauf-
nahme von Asphaltschichten in temperaturabgesenkter
Bauweise nach liangerer Liegezeit durchgefiihrt. Im er-
sten Schritt wurden die Strecken durch Begehungen
mit Fotodokumentation einer visueller Bewertung
unterzogen. Die dabei dokumentierten 27 Strecken hat-
ten eine Liegezeit zwischen zwei und sieben Jahren.
Der Schwerpunkt bei der Auswahl dieser 27 Strecken
lag auf Erprobungsstrecken mit temperaturabgesenkten
Zusétzen, die bereits seit ldngerer Zeit im Asphaltstra-
Benbau eingesetzt werden.

Erfasst wurden die folgenden Strecken:

M 6 Strecken mit dem Produkt Stibit,

M 11 Strecken mit dem Produkt Sasobit,

M 1 Strecke mit dem Produkt Asphaltan A,

M 3 Strecken mit dem Produkt Asphaltan B und

B 6 Strecken mit dem Produkt Aspha-min.

Die Art der Deckschicht verteilt sich folgendermaBen
auf die 27 Strecken:

B 7 Strecken mit Gussasphaltdeckschicht 0/11,

B 6 Strecken mit Splittmastixasphalt 0/8,

B 10 Strecken mit Splittmastixasphalt 0/11 und

B 4 Strecken mit Asphaltbeton 0/11.

Asphacal®, ein Rheinkalk-Produkt, macht selbst
bei haftkritischen und hochpolierresistenten
Gesteinen Asphaltschichten dauerhaft griffig,
verbessert das Verformungsverhalten entschei-
dend, verhindert Spurrinnen, erreicht eine
optimale Bitumenhaftung an quarzitischem
Gestein und ist als Markenprodukt konstant
kalkulierbar und preiswert.

Asphacal® - ein Gewinn fiir jede Stral3e.

Rhemkalk

Ein Unternehmen der Lhoist-Gruppe

Rheinkalk GmbH

Am Kalkstein 1

42489 Wiilfrath

Telefon: (02058) 17-0
Telefax: (02058) 17-2320
E-Mail: info@rheinkalk.de
www.rheinkalk.de
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Bei zehn der dokumentierten Stre-
cken befindet sich unter der Deck-
schicht noch eine Asphaltbinder-
schicht mit einem temperaturabsen-
kenden Zusatz und bei vier Strecken
ist zudem eine Asphalttragschicht mit
temperaturabsenkendem Zusatz im
Erprobungsfeld eingebaut worden.
Die Dokumentation diente als Basis
fir die Auswahl geeigneter Strecken
fur eine weitergehende Zustandser-
fassung, bei der umfangreiche Binde-
mittel- und Asphaltuntersuchungen
einen Aufschluss tiber das Ge-
brauchsverhalten liefern sollen. Hier-
zu wurden auf Basis der Streckendo-
kumentationen sieben Strecken aus-
gewdhlt, die der Tabelle 7 zu entneh-
men sind. Die Untersuchungen wer-
den voraussichtlich im Juni 2005 ab-
geschlossen sein.

Hinweise zur erweiterten
Eignungspriifung

Wenn tiber die Bestandsaufnahme der
ausgewdhlten Erprobungsstrecken ei-
ne positive Langzeiterfahrung doku-
mentiert wird, sollte zeitnah das

Forschung @

27 B 51, Dahlem -0Olzheim

8 B 3, Schonstadt - Halsdorf
18 B 209, OD Amelinghausen
20 L 303, OU Berlin- Strausberg
21 B 193, Neustrelitz - Brunstorf

23 B 283, Tannenbergsthal - Miilleithen
25 | Veddeler Damm, Hamburg (Freihafen)

SMA 0/8 S, 50/70 + Aspha-min
SMA 0/11 S, SmB 45
SMA 0/11 S, 50/70 + Asphaltan B
AB 0/11 'S, 50/70 + Asphaltan B
SMA 0/8, Siibit VR 45
SMA 0/11 S, PmB 45 A + Sasobit
SMA 0/8 S, Siibit VR 35

Tab. 7: Ausgewihlte Strecken zum Nachweis des Langzeitverhaltens

Merkblatt fiir Temperaturabsenkun-
gen bei Herstellung und Einbau von
Asphalt (M TA) erscheinen. Neben der
Dokumentation des Langzeitverhal-
tens werden zurzeit noch die Randbe-
dingungen zur Erstellung der er-
weiterten Eignungspriifung fiir tem-
peraturabgesenkte Asphalte tiberpriift
und gegebenenfalls erginzt. Die
nachfolgenden Ausfiihrungen zeigen
den aktuellen Stand dieser Diskussio-
nen. Zur Erstellung einer erweiterten
Eignungspriifung fiir Walzasphalte ist
die maBgebende Verdichtungstempe-
ratur (VTta) durch Bestimmung der

Raumdichten an Marshall-Probekor-
pern bei Verdichtungstemperaturen
von 110, 120, 130, 140 und 150°C
und Vergleich der Raumdichte des
Referenzmischgut zu bestimmen. Die
mafBgebende Verdichtungstemperatur
zur Ermittlung der Bezugsraumdichte
der temperaturabgesenkten Misch-
gutvariante ist die Temperatur, bei
der die Bezugsraumdichte der mit
135/145°C (StraBenbaubitumen/PmB)
verdichteten Referenzvariante er-
reicht wird. In Abbildung 2 ist ein ty-
pisches Beispiel zur Ermittlung der
maBgebenden Verdichtungstempera-

T
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MASCHINE FUR DUNNE
SCHICHTEN IM KALTEINBAU
(DSK-BELAGE) UND SCHLAMME
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Das Verfahren zur StraBenunterhaltung mit bituminésen Schlimmen und
deren Nachfolger, den Diinnen Schichten im Kalteinbau (DSK-Beldgen),
wird seit 50 Jahren stindig weiterentwickelt.

Eine Alternativiésung fir langfristigen Schutz der StraBenoberflédche mit
hoher Wirtschaftlichkeit, Schnelligkeit und einfacher Handhabung.

BREINING - Maschinen- und Fahrzeugbau GmbH
UferstraBe 24 / D-73630 Remshalden-Grunbach

Tel. : + 49 (0) 71 51/97 71 00 - Fax : + 49 (0) 71 51/97 71 11
e-mail : info@breining.fayat.com - web : www.breining.fayat.com

15



@ Forschung

2,450
©  Asphalt (Referenzmischgut)
== Asphalt (mit ittel)

2,400
—
5
| -
;‘ AT=13°C %
= 2,350
=
E VT1a = VT - AT
]
S 2300
=
£
z
o

2,250

A\
2,200
100 110 120 130 140 150 160 170
Verdichtungstemperatur [*C]

Abb. 2: Beispiel fiir die Bestimmung der maBgebenden Verdichtungstempe-
ratur (VT Referenzmischgut nach ZTV Asphalt: 135°C)
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Tab. 8: Empfohlene maximale Hohlraumfiillungsgrade

tur grafisch aufgetragen. Ebenso soll-
te diese maBgebende Verdichtungs-
temperatur im Rahmen der Kontroll-
prifung zur Bestimmung der Bezugs-

raumdichte verwendet werden.

Die so ermittelte maBgebende Ver-
dichtungstemperatur (VTta) zur Her-
stellung der Laborproben eines

Rithrwiderstand [Ncm]

= GA mit Sonderbindemittel

= = GA Referenz

ETmin= 215°C

180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

Mischguttemperatur [°C]

Abb. 3: Beispiel fiir die Auswertung einer erweiterten Priifung eines tem-

peraturabgesenkten Gussasphaltes

16

temperaturabgesenkten Asphaltes
liefert auch einen Hinweis auf die in
der Praxis mdgliche Temperatur-
absenkung. In der Praxis ist die
Temperaturabsenkung nach bisheri-
gen Erfahrungen jedoch hoher als das
im Labor ermittelte AT.

Der durch temperaturabsenkende mi-
neralische Zusitze (Zeolith) eintre-
tende Effekt einer guten Verdichtbar-
keit des Asphaltmischgutes bei nie-
drigeren Temperaturen ldsst sich im
Rahmen der Eignungspriifungserstel-
lung im Labor nicht nachvollziehen.
Bedingt durch die im Labor herzustel-
lenden Asphaltmengen im Vergleich
zu ihrer Oberfliche kommt es zu kei-
ner priiftechnisch erfassbaren Wir-
kung, wie sie bei der groStechnischen
Herstellung des Asphaltes vorhanden
ist. Daher ist die Ermittlung der me-
chanischen  Mischguteigenschaften
im Rahmen der Eignungspriifung mit
den gemdB ZTV Asphalt-StB bzw.
ZTV T-StB vorgesehenen Herstell-
temperaturen durchzufiihren.

Um eine Bindemittelitberbemessung
und damit eine Uberverdichtung zu
vermeiden, sollten Hohlraumful-
lungsgrade wie in Tabelle 8 darge-
stellt nicht tiberschritten werden.
Auch fiir einen temperaturabgesenk-
ten Gussasphalt sollte eine erweiterte
Eignungspriifung durchgefiihrt wer-
den, um nicht nur eine Optimierung
der Mischgutzusammensetzung, son-
dern auch eine Aussage zur Einbau-
temperatur zu bekommen. Fiir diesen
Versuch wird der Rithrwiderstand des
Gussasphaltes im Labor in einem be-
heizten Rihrtopf kontinuierlich zwi-
schen 190°C und 250°C gemessen [7].
Da eine eindeutige Aussage zum
Mindestriihrwiderstand in Abhingig-
keit von der Mischgutsorte zurzeit
noch nicht méglich ist, miissen die
Untersuchungen zusitzlich an einem
Referenzmischgut (gleiche Mineral-
stoffzusammensetzung) durchgefiihrt
werden, fiir das die notwendige
Einbautemperatur bekannt ist. In
Abbildung 3 ist ein typisches Beispiel
zur Ermittlung der minimalen Ein-
bautemperatur eines temperaturabge-
senkten Gussasphaltes dargestellt.
Um eine Beeinflussung der Versuchs-
ergebnisse durch eine iiberproportio-
nale  Bindemittelverhdrtung  aus-
schlieBen zu konnen, sollte der Er-
weichungspunkt Ring und Kugel nach
Versuchsende {berpriift werden.
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Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen im Rahmen des

AiF-Forschungsvorhabens (Nummer

12551 N/1) und die durch den Ar-

beitskreis 7.6.9 der FGSV aufgestellte

Dokumentation haben gezeigt, dass

mit den folgenden Verfahren und Zu-

sdtzen eine Temperaturabsenkung bei

Herstellung und Einbau von Asphalt

um bis zu 30°C moglich ist.

B A) Sonderbindemittel und organi-
sche Zusitze (Wachse)

M B) Mineralische Zusitze (Zeolith)

M Q) Verfahrenstechnische MaBnah-
men (ZGR-Verfahren, Schaumbi-
tumenheiBmischgut)

Die Erprobungsmafnahmen im Rah-

men des AiF-Forschungsvorhabens

haben zudem ergeben, dass:

B Asphalte, die eine weitgehend ste-
tig gestufte Sieblinie (Asphaltbe-
tonund Asphalttragschicht) und kei-
ne Grundbitumen mit hoher Vis-
kositat haben, sich mit geeigneten
Sonderbindemitteln oder mit Zeo-
lith bei Mischguttemperatur von rd.
130°C (nach Verlassen des Mischers
und giinstigen duBeren Randbedin-
gungen beziiglich Witterung und
Transportweg) ohne besondere An-
forderungen an das Verdichtungs-
gerdt maschinell einbauen lassen.

B bei Mischgutkonzepten mit gerin-
gen Bindemittelgehalten und aus-
fallkorniger Sieblinie oder einer
schlechten Witterung (Wind, Regen,
Temperaturen unter 10°C), die
Mischguttemperaturum 10°C erh6ht
werden sollte. Treten mehrere der
vorgenannten Aspekte gleichzeitig
auf, so kann eine Erh6hung um bis
zu 20°C notwendig sein.

Ein wesentlicher Aspekt fiir eine kon-

sequente Umsetzung der Temperatur-

absenkung an einer Asphaltmischan-
lage ist die Anlageneinstellung. Dabei
ist ein besonderes Augenmerk auf die

Temperaturen in der Trockentrommel

zu richten, die unmittelbar die Ab-

gastemperatur beeinflussen. So ist bei
iiblichen Anlageneinstellungen und

Abgastemperaturen die dauerhaft un-

ter 80°C liegen, mit Kondenswasser

im Abgasstrom zu rechnen, das die

Filtertiicher sehr schnell unwirksam

werden lédsst. Dieser Zustand kann bei

einigen Mischanlagen schon dann
auftreten, wenn lingere Zeit Misch-
guttemperaturen zwischen 140 und
150°C angesteuert werden. Die mog-
lichen Probleme bzw. die zu bertick-
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sichtigenden Aspekte zur Anlagen-

technik lassen sich folgendermafBen

zusammenfassen:

B Das Zusammenwirken von Tro-
ckentrommel, Brenner, Entstaubung
und Exhaustoristzu tiberpriifen, ge-
gebenenfalls zu dndern.

B In Abhéngigkeit vom Wassergehalt
der Gesteinskérnungen kannsich die
Leistung der Mischanlage deutlich
reduzieren.

B Eine Reduzierung der Abgastem-
peratur bei Filtereintritt unterhalb
des Taupunktes ist zu vermeiden.

M Bei einer signifikanten Leistungs-
reduzierung der Mischanlageistkei-
ne oder nur eine unwesentliche Re-
duzierung des Heizolverbrauches pro
Tonne Mischgut zu erwarten.

Die nichsten geplanten MaBnahmen

zur Verbesserung der Akzeptanz von

temperaturabgesenkten Asphalten sind:

B Weitere Erfahrungssammlung mit
erweiterten Eignungspriifungen fiir
Walz- und Gussasphalt sowie

B Ver6ffentlichung des Merkblattes fiir
Temperaturabsenkungen bei Her-
stellung und Einbau von Asphalt
(M TA) durch die FGSV einschlieB-
lich Nachweis der Gebrauchseigen-
schaften nach ldngerer Nutzungs-
zeit.
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